GEOMOLL

BAUGRUND <« ALTLASTEN « UMWELT

Baugrundgutachten
mit abfalltechnischer Erstbhewertung

Neubau eines Lebensmittelmarktes

02957 Krauschwitz, Bautzener Strale

Auftraggeber: Ratisbona Baubetreuungs GmbH & Co. oHG,
Kumpfmuhler StralRe 5, 93047 Regensburg

Auftragnehmer: Geomole GmbH, HauptstralRe 11, 26122 Oldenburg

Projekt- Nr.: 2303169

Datum: 23.05.2023




Baugrundgutachten — p—
Neubau eines Lebensmittelmarktes

In 02957 Krauschwitz, Bautzener Stral3e
BAUGRUND ¢ ALTLASTEN « UMWELT

INHALTSVERZEICHNIS

Seite
1 VORGANG 1
1.1 Alilgemeines 1
1.2 Unterlagen 2
1.3 Bauvorhaben 2
2 BEURTEILUNG DES BAUGRUNDES 3
2.1 Baugrunderkundungen 3
2.2 Nivellement und Gelandehdhen 4
2.3 Geologische Verhaltnisse 4
3 WASSER IM BAUGRUND 6
3.1 Wasserhaltung 6
3.2 Versickerungsfahigkeit von nicht kontaminiertem Niederschlagswasser 7
4 BODENMECHANISCHE KENNWERTE UND HOMOGENBEREICHE 9
4.1 Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 9
5 BEURTEILUNG DER GRUNDUNG 14
5.1 Allgemeines 14
5.2 Einschatzung der bauwerksbezogenen Tragfahigkeit 14
5.3 Grindungsempfehlung 15
54 Bemessungswerte des Sohlwiderstandes 16
55 Abdichtung erdberthrter Bauteile 19
5.6 Herstellung der Verkehrsflachen und Anlieferungsrampe 20
5.7 Anmerkungen zur Bauausfiihrung 21
6 SCHLUSSBEMERKUNGEN 22

ANLAGENVERZEICHNIS 23



Baugrundgutachten — p—
Neubau eines Lebensmittelmarktes

In 02957 Krauschwitz, Bautzener Stral3e
BAUGRUND ¢ ALTLASTEN « UMWELT

1 VORGANG

1.1 Allgemeines

Der Bauherr, die Ratisbona Baubetreuungs GmbH & Co. oHG, Kumpfmuhler Stralle 5 aus
93047 Regensburg plant auf dem Grundstiick an der Bautzener Stralde / Ecke Jamlitzer Weg
in 02957 Krauschwitz (Sachsen) den Neubau eines Lebensmittelmarktes in Holzbauweise mit
tieferliegender Anlieferungsrampe sowie umliegenden Park- und Verkehrsflachen.

Der Lage- und Ubersichtsplan in der Anlage 1 zeigt den Untersuchungsraum.

Die Geomole GmbH aus Oldenburg wurde vom Bauherrn mit den erforderlichen Arbeiten fir
die Erstellung eines Baugrundgutachtens beauftragt. Zur Beurteilung der Baugrundverhalt-
nisse wurden fir den Standort Baugrunderkundungen in Form von 11 Kleinrammbohrungen
(KRB) gemal DIN EN ISO 22475 bis in eine Tiefe von maximal etwa 6 m unter Gelande
(GOK) realisiert. Zusatzlich wurden im Untersuchungsbereich neben den Bohrpunkten drei
schwere Rammsondierungen (DPH) gemal DIN EN ISO 22476-2 zur Messung der Lage-
rungsdichte und Konsistenz des anstehenden Bodens niedergebracht.

Des Weiteren wurden im Baufeld zwei In-Situ-Versickerungsversuche zur Planung einer et-
waigen Versickerungsanlage durchgefuhrt.

Erganzend wurden aus den gewonnenen Bodenproben der Oberbéden und der darunter lie-
genden, gewachsenen Boden zwei Mischproben (MP 1 und MP 2) erstellt und gemaf Para-
meterliste LAGA M 20 Boden inklusive der Parameter der DepV im akkreditierten Labor Dr.
Doring aus Bremen untersucht.

Das Ergebnis der chemischen Untersuchungen kann der Anlage 5 entnommen werden.

Ab dem 01.08.2023 tritt die Mantel-/Ersatzbaustoffverordnung in Kraft. Die Anforderungen an die Untersuchung
und Bewertung von ausgebautem Material hinsichtlich einer potentiellen Entsorgung / Wiederverwertung werden
sich dann entsprechend &ndern und sollten bei Eingriffen in den Untergrund bzw. bei RiickbaumalBnahmen be-

riicksichtigt werden.
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1.2 Unterlagen

Fir die Ausarbeitung der Baugrunduntersuchung standen die nachfolgend aufgefiihrten Plan-
unterlagen des Auftraggebers zur Verfligung:

(1) Lageplan — Vorentwurf 05, Stand 19.01.2023, Mal3stab 1 : 750
(2) Auszug aus dem Liegenschaftskataster, Mafistab 1:1000
(3) Neue Standardbauweise Beispiel BV ,Kaltlenburg-Lindau“ (siehe Anlage 6)

Zur Ausfihrung der Baugrunderkundungen wurden Plane Gber Versorgungsleitungen bei den
entsprechenden Stellen angefordert. Die folgenden bautechnischen Angaben beziehen sich
auf den zum Zeitpunkt der Entstehung des Gutachtens bekannten Planungsstand.

1.3 Bauvorhaben

Das Baugrundstiick (Flurstlicke 184/1 und 183/6) liegt nérdlich der Bautzener Stralle, westlich
des Jamlitzer Wegs und sldlich des Griner Wegs in 02957 Krauschwitz (Sachsen).

Zum Zeitpunkt der Untersuchung war die Flache nicht bebaut und wurde landwirtschaftlich
genutzt.

Geplant ist der Neubau eines eingeschossigen Lebensmittelmarktes in Holzbauweise (siehe
auch Unterlage 3 - Anlage 6) mit tieferliegender Anlieferungsrampe sowie umliegenden Park-
und Verkehrsflachen.
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Anhand der vorliegenden Baugrunduntersuchung soll festgestellt werden, inwieweit der an-
stehende Baugrund die Lasten des Neubaus aufnehmen kann.

Angaben zur geplanten OKFF sowie Fundament- und Belastungsplane liegen uns zum der-
zeitigen Planungsstand nicht vor. Die Zufahrt auf das Areal soll von der Bautzener StralRe aus
erfolgen. Nach dem Nivellement der Bohransatzpunkte liegt das Areal an den Messpunkten
in einem Hohenbereich zwischen 149,804 m NHN und 151,120 m NHN. Die Bautzener Stralle
liegt geman vorliegender Entwurfsplanung im Bereich der geplanten Zufahrt auf einer Héhe
von ca. 153 m NHN.

Wir gehen flr Vorbemessungen davon aus, dass die OKFF EG des geplanten Marktes auf
einer Hohe von min. etwa 150,88 m NHN liegen wird (Erlauterung dazu folgt im weiteren Gut-
achtentext).

Das Grundstlick mit der geplanten Bebauung und den Bohransatzpunkten ist auf dem Lage-
plan in der Anlage 1 dargestellt.

2 BEURTEILUNG DES BAUGRUNDES

2.1 Baugrunderkundungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 18.04.2023 auf dem Baugrundstuck ins-
gesamt 11 Kleinrammbohrungen (KRB 01 bis KRB 11) gemaR DIN EN ISO 22475 bis in eine,
Tiefe von maximal ca. 6,00 m unter GOK abgeteuft.

Zusatzlich wurden im Untersuchungsbereich neben den Bohrpunkten drei schwere Ramm-
sondierungen (DPH 01 bis DPH 03) gemaR DIN EN ISO 22476-2 zur Messung der Lage-
rungsdichte des anstehenden Bodens niedergebracht.

Die Bohrungen KRB 01, KRB 02, KRB 08 bis KRB 10 wurden im Bereich des geplanten Ge-
baudekorpers niedergebracht. Die Gbrigen Bohrungen wurden im Bereich der geplanten Ver-
kehrsflachen und im Bereich der In-Situ-Versickerungsversuche abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen sind im Lageplan der Anlage 1 einge-
zeichnet und die Ergebnisse der Aufschlusse sind in der Anlage 3 in Form von Schichtenver-
zeichnissen und Bohrprofilen/Schlagdiagrammen gemal DIN 4022/4023 beschrieben bzw.
zeichnerisch dargestellt.

Im Zuge der Aufschlussarbeiten wurden gestérte Bodenproben entnommen. Diese wurden
bereits im Gelande organoleptisch - anhand von Geruch, Aussehen und Bodenstruktur - auf
Schadstoffe gepriift und waren diesbezlglich unauffallig.
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Zudem wurden zur abfalltechnischen Erstbewertung (keine Deklarationsanalytik) aus den ge-
wonnenen Bodenproben des Oberbodens und des darunter liegenden, gewachsenen Bodens
zwei Mischproben (MP 1 und MP 2) erstellt und gemal Parameterliste LAGA M 20 Boden
inklusive der Parameter der DepV im akkreditierten Labor Dr. Doring aus Bremen untersucht.
Das Ergebnis der chemischen Untersuchungen kann der Anlage 5 entnommen werden.

Werden die anstehenden Bdden ausgebaut, so sind Haufwerke zu je 500 m*® herzustellen.
Diese Haufwerke sind dann fachgerecht (LAGA PN 98) zu beproben und zu deklarieren, damit
das Material ordnungsgemaf entsorgt bzw. wiederverwertet werden kann.

Die Ansprache des ausgetragenen Bohrgutes erfolgte vor Ort nach DIN 4022, die bautechni-
sche Klassifizierung nach DIN 18196 und die geologische Einstufung nach vorhandenen Er-
fahrungen.

2.2 Nivellement und Gelandehohen

Die Bohransatzpunkte wurden auf die vorhandenen Grundstlicksgrenzen eingemessen sowie
héhenmalig per GPS-Gerat (Leica) auf m NHN bezogen.

Das Nivellement der Bohransatzpunkte ist in der Anlage 2 dargestellt bzw. den einzelnen
Bohrprofilen zu entnehmen. Die Position der Ansatzpunkte kann dem Lageplan der Anlage 1
entnommen werden. Der Héhenunterschied zwischen dem niedrigsten Ansatzpunkt KRB 11
im Norden der Flache (149,804 m NHN) und dem hdéchsten Ansatzpunkt KRB 05 im Suden
der Flache (151,120 m NHN) betragt 1,316 m.

Im Mittel der Bohransatzhoéhen liegt das Areal bei 150,528 m NHN.

Die OKFF - EG des Neubaus erwarten wir auf einer Hohe von min. 150,88 m NHN.

2.3 Geologische Verhaltnisse

Nach Sichtung und Auswertung des uns vorliegenden geologischen Kartenmaterials stehen
im Untersuchungsgebiet unter anthropogenen Deckschichten (Oberbdden) — pleistozane
Sande Uber Geschiebelehmen und Beckenablagerungen an.

Krauschwitz (PLZ: 02957) in Sachsen gehort, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zu
keiner Erdbebenzone. Das geplante Bauareal liegt auRerhalb ausgewiesener Uberschwem-
mungs- und Wasserschutzgebiete.

Krauschwitz liegt in der Frosteinwirkungszone lll, sodass die Frostfreiheit in einer Tiefe von
min. 1,2 m unter Gelande erreicht wird.

Die BaumalRnahme ist der geotechnischen Kategorie GK 1 gemaf DIN 1054:2010-12 zuzu-
ordnen.
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Nach den Aufschlussergebnissen ergibt sich flr den Baugrund folgender vereinfachter Auf-

bau:

Tabelle 1: vereinfachtes Schichtenprofil der anstehenden Béden

Schlchtol.;)(earr;tlzls ~unter- Zusammensetzung Bodengruppe Bohrung:
Oberboden
0,00 — mindestens ca. 0,30 m Feinsand, schwach schluffig - stark .
und bis max. ca. 0,60 m unter schluffig, humos OH KRB 011';'5 KRB
GOK
sehr locker bis locker gelagert
Sande
Feinsand bis Mittelsand, schwach
ab frihestens schluffig bis stark schluffig, z.T. sehr .
ca. 0,30 — min. ca. 6,00 m | schwach grobsandig bis Grobsand, z.T. | SE, SU, SU*, SI KRB 0103'5 KRB
unter GOK kiesig, z.T. schwach humos,
locker — dicht gelagert
Geschiebelehm
ab frihestens Schluff, tonig bis stark tonig, feinsandig,
ca. 0,75 —min. ca. 3,00 m schwach humos, UL, TL KRB 04, 05, 1
unter GOK
weiche - steife Konsistenz
Beckenablagerungen
ab frihestens Ton, schwach schluffig, schwach hu-
ca. 0,40 — min. ca. 6,00 m mos, ™ KRE o o o
unter GOK P
weiche - halbfeste Konsistenz
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3 WASSER IM BAUGRUND

Grundwasser konnte bei den Bohrungen am 18.04.2023 ab friihestens 0,25 m unter GOK
bzw. ab frihestens 150,23 m NHN im offenen Bohrloch gelotet werden. Im Mittel lag das
Grundwasser in den Bohrprofilen bei 149,71 m NHN.

In und nach niederschlagsreichen Perioden muss mit einem Anstieg der Wasserstande ge-
rechnet werden. Das Mal} dieses Anstiegs ist im Wesentlichen von den lokalen hydrogeolo-
gischen und hydrologischen Randbedingungen abhangig und lasst sich anhand der stichpro-
benartigen Wasserstandsmessungen in den Bohrléchern nicht abschlielRend beurteilen.

Gleichwohl ist zu beachten, dass im Jahresverlauf zwischen Dezember und April mit den
héchsten Grundwasserstanden zu rechnen ist, so dass die ermittelten Grundwasserstande
erfahrungsgemal als Hochststande im Jahresverlauf anzusehen sind.

Den Bemessungswasserstand (BWS) legen wir im Hinblick auf den Untersuchungszeitpunkt
(18.04.2025) und dem mittleren gemessenen Grundwasserstand (149,71 m NHN) auf 149,80
m NHN fest.

Partiell ist aufgrund der teilweise bereits oberflachennah anstehenden, bindigen und somit
wasserstauenden Lehme zudem mit einem zeitweisen Aufstau von niederschlagsbedingtem
Sickerwasser zu rechnen.

Grundwassermessstellen im ndheren Umfeld zum Untersuchungsgebiet sind uns nicht be-
kannt.

Damit beim Neubau auf eine Abdichtung gegen driickendes Wasser (W2.1-E) verzichtet wer-
den kann, sollte die OKRF (Oberkante Rohful3boden) bei min. 150,8 m NHN liegen.

3.1 Wasserhaltung

Das Mal} der notwendigen WasserhaltungsmafRnahmen hangt zum einen von der Jahreszeit
und zum anderen von der notwendigen Tiefe der Erdarbeiten ab. So ist generell bei Boden-
eingriffen, die unterhalb des BWS (149,80 m NHN) liegen, mit einer geschlossenen Wasser-
haltung zu rechnen.

Es empfiehlt sich daher die Erdarbeiten in die Monate Juli bis November zu terminieren,
da zu dieser Zeit iliblicherweise niedrigere Grundwasserstinde zu erwarten sind und
das MaR der Absenkung geringer ausfallt bzw. ggf. offene WasserhaltungsmafRnahmen
zur Abfiihrung von Tagwasser ausreichen.

Liegt die OKFF EG bei den vorbemessenen 150,88 m NHN, so erwarten wir die Unterkante
der Fundamente des Anlieferungstisches bei 148,38 m NHN, so dass hier eine Absenkung
des Grundwasserstandes bis max. 0,5 m unter Baugrubensohle erfolgen muss. Dies kann
aufgrund der dort anstehenden Sande (siehe KRB 01) z.B. mittels Vakuum-Spiilfiltern erfol-
gen.
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Bei grof¥flachigen WasserhaltungsmafRnahmen empfiehlt sich z.B. die Verwendung von ein-
gefrasten Horizontaldrainagen/Tiefendrainagen. Erfahrungsgemaf werden die Tiefendraina-
gestrange etwa 1,5 m unter Baugrubensohle eingefrast. Um den Grundwasserzufluss in
schlecht zu entwassernden Boden zu ermdglichen, wird z.B. der Drainagegraben mit Drai-
nagesand Uber einen Kiestrichter aufgefiillt. Durch den direkten Anschluss der Drainagelei-
tungen an z.B. eine Vakuumkolbenpumpe wird das Grundwasser mittels Unterdruck zur Ein-
leitstelle beférdert. Ggf. kann das geférderte Wasser auch aufderhalb der Baugrube/n reinfil-
triert werden.

Die Auslegung und die Dimensionierung der Wasserhaltung ist unbedingt einem Fachunter-
nehmen zu Uberlassen.

Bei der Abflihrung von Wasser aus dem Untergrund in einen Vorfluter oder die Kanalisation
ist eine behdrdliche Einleitgenehmigung einzuholen.

3.2 Versickerungsfahigkeit von nicht kontaminiertem Niederschlagswasser

Gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 - Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser - kommen fiir Versickerungsanlagen nur Lockergesteine in Frage,
deren hydraulische Leitfahigkeit im Bereich von kf = 1 * 10 m/s bis 1 * 10°® m/s liegt.

Humose und bindige Deckschichten sowie anthropogene Auffillungen sind zur Regenwas-
serversickerung nach DWA-A 138 nicht geeignet. Zwischen der Unterkante der Versicke-
rungsanlage und dem MHGW (Mittelwert der Jahreshéchstwerte des beobachteten Grund-
wasserstands) bzw. einer undurchlassigen Schicht muss ein Sickerraum von mindestens 1 m
zur Verfigung stehen.

Behdrdliche Angaben zum MHGW stehen uns aktuell nicht zur Verfiigung und missen Pla-
nungsseits ggf. erfragt werden. Grundwassermessstellen im Untersuchungsbereich sind uns
nicht bekannt. Zur Vorbemessung einer Versickerungsanlage setzen wir zunachst den fest-
gelegten Bemessungswasserstand (149,80 m NHN) an.

Bei dem vorgeschriebenen Sickerraum von 1 m Machtigkeit muss die Unterkante der Versi-
ckerungsanlage bei min. 150,8 m NHN liegen. Aktuell liegt die mittlere Gelandehéhe im Be-
reich der Bohransatzpunkte bei 150,528 m NHN so dass aktuell kein Sickerraum zur Verfi-
gung steht und eine Versickerung nicht moglich/zulassig ist. Das Gelande misste demnach
auf die notwendige Héhe angefiillt werden. Dabei dirfen umliegende Grundstiicke nicht tiefer
liegen als die OK z.B. einer Mulde.

Die anstehenden Oberbdden sind im Bereich einer Versickerungsanlage vollstandig zu ent-
fernen, separat zu lagern und durch einen versickerungsfahigen Austauschboden (kf = 10
m/s aber < 10 m/s) zu ersetzen. Der separat gelagerte Oberboden kann anschlieRend als
min. 10 cm méachtige Sohlschicht z.B. in einer Mulde eingebracht werden.

In-Situ-Versickerungsversuche:

Zur Bemessung von Versickerungsanlagen ist unter anderem der Durchlassigkeitsbeiwert (kf)
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des zur Verfugung stehenden Sickerraums von besonderer Bedeutung. Daher wurden im Be-
reich der Bohrungen KRB 11 und KRB 05 je ein In-Situ-Versickerungsversuch in den unter
dem Oberboden anstehenden Boden ausgefihrt. Die Positionen kénnen der Anlage 1 ent-
nommen werden. Dabei konnten folgende kf-Werte ermittelt werden (siehe folgende Tabelle
und auch Anlage 8).

Tabelle 2: Durchldssigkeitsbeiwerte nach Versickerungsversuch

Versickerungsversuch Tiefe Bohrloch | kf-Wert

unter GOK
VV 1/KRB 11 1,00 m 1,6 x 10 m/s
VV 2/KRB 05 1,10 m 1,8 x 10° m/s

Festlegung des Bemessungs-kf-Wertes fiir Versickerungsanlagen nach DWA-A
138:

Die unterschiedlichen Bestimmungsmethoden fir den Durchlassigkeitsbeiwert fiihren nicht zu
direkt vergleichbaren Angaben, weil die Methoden nicht von vergleichbaren Randbedingun-
gen ausgehen.

Beispielsweise wird einerseits bei Anwendung einer Feldmethode in der ungesattigten Zone
kaum eine vollstandige Sattigung des Bodens oder Untergrundes zu erreichen sein, wahrend
andererseits die Koeffizienten, die bei der Auswertung von Sieblinien verwendet werden, sich
auf einen gesattigten Grundwasserleiter mit horizontaler Strémungsrichtung beziehen. Damit
die Bemessung der Versickerungsanlagen nach gleichen Voraussetzungen erfolgen kann, ist
ein sog. Bemessungs-k-Wert zugrunde zu legen. Dieser ergibt sich, wenn der methoden-
spezifische ki oder k-Wert mit einem empirisch ermittelten Korrekturfaktor multipliziert wird
(siehe Tabelle 3).

Tabelle 3: Korrekturfaktoren zur Festlegung des Bemessungs-kf-Wertes nach DWA-A 138

Bestimmungsmethode Korrekturfaktor fuethode
GroBflache Feldversuche in Testgruben/ 1
Probenschurf (= 1 m?)
Kleinflichige Laborversuche

» Kleine Testgrube/ Probeschurf (< 1m?) 0,9

=  Doppelzylinder-Infiltrometer 0,9

=  (Open-End-Test 0,8
Laborverfahren mit ungestdrten Proben (z.B. 07
Permeameter) ’

Laborverfahren mit gestorten  Proben/

Sieblinienauswertung fir Sandbdden 0.1

Die Abschatzung des kr -Wertes anhand der Bodenart setzt fir eine abschlieRende Bemes-
sung eine ausreichende Erfahrung voraus. Die Ergebnisse einer Sieblinienauswertung sind

Seite 8 von 24



Baugrundgutachten — p—
Neubau eines Lebensmittelmarktes

In 02957 Krauschwitz, Bautzener Stral3e
BAUGRUND ¢ ALTLASTEN « UMWELT

besonders stark zu korrigieren. Ein Korrekturfaktor von 1,0 flr die groRflachigen Feldversuche
in Testgruben bedeutet, dass durch Feldversuche genau die Durchlassigkeit festgestellt wird,
mit der die Versickerungsanlagen bemessen werden. Das Versuchsergebnis entspricht also
dem vertikalen Durchlassigkeitsbeiwert ks, in der ungesattigten Zone.

Fir die Bemessung der Versickerungsanlagen mussen die durch die Feldversuche ermittelten
kf-Werte nach DWA-A 138 mit dem Korrekturfaktor 0,9 multipliziert werden. Daraus resultieren
folgende Bemessungsdurchlassigkeitsbeiwerte:

Tabelle 4: Bemessungs - Durchldssigkeitsbeiwerte nach DWA-A 138

Versickerungsver- Durchlassigkeitsbei- | Bemessungs-kf- | Durchlassigkeitsbereich

such wert (kf) Wert nach DWA- | nach DIN 18130, Teil 1
A 138

VV1 /KRB 11 1,6 x 10 m/s 1,44 x 10° m/s durchlassig

VV 2 / KRB 05 1,8 x10° m/s 1,62 x 10° m/s durchlassig

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist im Bereich der Versuche anhand der ermit-
telten Ergebnisse bodenmechanisch mdglich. Die Grundwasserverhaltnisse sind jedoch zu
bertcksichtigen, so dass die UK einer Versickerungsanlage bei min. 150,71 m NHN liegen
muss.

Eine Versickerungsmdglichkeit im Bereich der Bohrung KRB 10 ist auszuschlief3en, da bereits
direkt unter dem Oberboden bindige, wasserstauende Beckenablagerungen (kf < 108 m/s)
anstehen.

Die Entsorgung des anfallenden Niederschlagswassers ist abschlieRend mit der zustandigen
Behdrde zu klaren.

4 BODENMECHANISCHE KENNWERTE UND HOMOGENBEREICHE

Aus den Bohrungen wurden gestorte Bodenproben enthommen und zunachst aus geologi-
scher und bodenmechanischer Sicht angesprochen und beurteilt. Zudem wurden drei
schwere Rammsondierungen (DPH) zur Bestimmung der Lagerungsdichten der anstehenden
Sande und naherungsweise der Konsistenzen der bindigen Geschiebelehme/Beckenablage-
rungen bis in eine technisch mégliche Tiefe von maximal ca. 6,0 m unter GOK ausgefiihrt.

4.1 Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2

Die Tragfahigkeit der anstehenden Béden wird von ihrer Lagerungsdichte und Konsistenz be-
stimmt. Fur die Beurteilung der Lagerungsdichten und Konsistenzen (ndherungsweise) der
anstehenden Boéden wurden drei schwere Rammsondierungen (DPH 01 bis DPH 03) bis zu
einer Tiefe von maximal ca. 6,00 m unter GOK ausgefuhrt. Zum Einsatz kam eine DPH-
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Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2 mit einem Schlaggewicht von 50 kg, einer Fallhdhe
von 50 cm und einem Spitzenquerschnitt von 15 cm?. Bei diesem Verfahren werden die
Rammschlage je 10 cm Sondeneindringung (N10) notiert. Die Sondieransatzpunkte sind im
Lageplan (Anlage 1) dargestellt.

In feinkdrnigen Béden wird der Rammwiderstand stark durch Mantelreibung und Porenwas-
serdruck beeinflusst. Aus diesem Grund lassen sich meist keine gesicherten Angaben uber
die Beziehung zwischen Rammwiderstand und Konsistenz treffen. Rammsonden eignen sich
zur Ermittlung der Lagerungsdichte (grobkdrnige Bodenarten) und geben bei leicht tonigen
Bodenarten Hinweise auf deren Konsistenz. Sie sollten jedoch nicht ohne weitere Aufschluss-
bohrungen ausgefiihrt werden, da die ermittelten Schlagzahlen ohne Kenntnis der anstehen-
den Bodenart teilweise ein vollig falsches Bild ergeben kénnen. Bei den vorgefundenen, bin-
digen Boden im Untersuchungsbereich handelt es sich um Geschiebelehme und Beckenab-
lagerungen mit unterschiedlich hohem Ton- und Schluffgehalt. Daher wirde eine Ableitung
der Konsistenz lediglich auf Basis der ermittelten Schlagzahlen zu einer falschen Konsistenz-
einschatzung fihren. Fir die Konsistenzbestimmung der bindigen Béden wurde daher zuerst
die Bodenansprache im Feld und die Bodenansprache im Baugrundlabor herangezogen.
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Tabelle 5: Empirische Korrelationen zwischen den Sondierergebnissen verschiedener Sonden
und der Lagerungsdichte nichtbindiger Béden bzw. der Konsistenz bindiger Béden (iber Grundwasser

. Spitzendruck Eindringwiderstand
Lagerungsdichta
nichthindigar Bidan CPT OPH OPmM OPL BOP ~ SPT
Y (MM Mg, [ Mg, [ Mg, [ Mag, [
sehr locker - = =4 =6 =3
locker =5 [7.5] 1 -4 4-11 E-10 3-8
mittaldicht 5(75)-10015) 4-13 11 - 26 10-50 B-25
dicht 10([15]) =20(23) 13 = 24 26 - 44 80 - 64 25 = 42
sehr dicht = 20 [25]) = 24 =44 > B4 42 - 58
Spitzendruck Eindringwiderstand
Konsistenz
bindiger Boden CPT DPH DPFM DPL BOP / SPT
Ge. [MIM/7] Mg [ Myg. [ Mg [-] Mag. [-]
breiig - =2 =3 =3 =2
weich 1.0-1.5 2 -5 (4] 3-8 3-10 2-8
steif 1.5-25 [4]15 -3 I[8] g8-14 10-17 B-15
halbfest 2.5-50 [B]9-17 14 - 28 17 -37 15 - 30
fest = 5.0 =17 =28 =37 = 30
Tabelle 6: Einfluss des Grundwassers auf die Schlagzahlen von Rammsondierungen in nichtbin-

digen Béden nach DIN 4094-3

Bodenart
Sondentyp SE enggestufter Sand GW | Weitgestufte Kies-Sand-Gemische
(C.<3) (C.=6) Gultigkeitsbereich:

DPL Nigg = 2Nyg, + 2 - 3 <N,,<50

DPH Nigo = 1,8Nig, +2 Nig = 1.2Nsg, +4,5 Anmerkung:
N, — Schlagzahl unter GW
Ny, — Schlagzahl dber GW

BDP Naoo = 1,1Nsg, + 5 Nsoo = 1,1Nao, + 5,9

Unter Beriicksichtigung der durchgefliihrten Rammsondierungen zur Bestimmung der Lage-
rungsdichten der anstehenden Sande und naherungsweisen Bestimmung der Konsistenzen
der Geschiebelehme / Beckenablagerungen sowie im Vergleich mit hinlanglich bekannten Er-
fahrungswerten geologisch ahnlicher Béden, kénnen flr die einzelnen Bodenschichten die
nachfolgend aufgefiihrten Bodenklassen, Bodengruppen und bodenmechanischen Kenn-
werte (Rechenwerte) angegeben werden.

Die humosen Oberbéden (Bodenklasse 1) werden aufgrund der organischen Anteile und der
damit verbundenen mangelnden bautechnischen Eignung und Tragfahigkeit sowie mangeln-
den bautechnischen Wiederverwertbarkeit in der folgenden Tabelle 4 nicht aufgeflihrt.
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Tabelle 7: Geotechnische Eigenschaften der anstehenden Schichten

Schicht
Sande Geschiebelehm *) Beckenablagerungen *)
KenngroBe
Ingenieurgeologische Angaben
Konri'ﬁgeszzic’h';gge' - I locker - dicht weich - steif / - weich - halbfest / -
Bodengruppe SE, SI, SU, SU* uL, TL ™
nach DIN 18196 T ’ ’
Bodenklasse nach
DIN 18300 3 4 4
Wasserempfind- . .. - .
lichkeit gering - ausgeprégt ausgepragt ausgepragt
Verdichtbarkeits-
klasse nach ZTV V1i-V2 V3 V3
A-StB
Frostempfindlich-
keit nach ZTV E - F1-F3 F3 F3
StB
Bodenmechanische KenngroBen (Erfahrungswerte)
Wichte feuchter
Boden 17 - 19 20 - 20,5 19-20
cal. y [KN/m?3]
Wichte unter Auf-
trieb 9-11 10 -10,5 9-10
cal. y" [kN/m3]
Re'ﬁ:?gqf?’["o']”ke' 30-35 27,5 22,5
Kohasion
cal. ¢ [kN/m?] - 0-2 0-10
Undranierte
Scherfestigkeit - 40 - 200 40 - 300
cal. ¢, [kN/m?]
Steifemodul
cal. Es [MN/m?] 20 - 80 4-20 3-15
Du(:;:lhll(as[;:?slaen ca. 10°-10°° <10® <10
f

*) Werden die bindigen Geschiebelehme und Beckenablagerungen der Witterung ausge-
setzt oder mit schweren Baumaschinen befahren, droht eine Konsistenzverschlechterung bis
hin zur Bodenklasse 2.
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Tabelle 8: Kennwerte fiir Homogenbereiche

Homogenbereiche fur Erdarbeiten nach DIN 18300
Kennwert / Eigen-
schaft
(0] B 1 B2
Ortslibliche Bezeich- Humoser Oberboden Sande Geschiebelehm / Be-
nung ckenablagerungen
Bodenklasse n. DIN
18301 BO 1 BN 1-BN 2 BB2-BB3
Stein- ugﬁilslockan- <59 <59 <59
Lag;rungsdlchte/ sehr locker - locker locker - dicht weich - halbfest
onsistenz
Undranierte Scher- .
festigkeit (cu)in kN/m? - - 60 bis 400
Konsistenzzahl (Ic) - - 0,5 bis > 1
Plastizitatszahl (Ip) - - 0,1-0,2
bezogene Lage- 0-035 015—0.85 )
rungsdichte (Ip) ’ ’ ’
organische Anteile
(Va) in % >5% <5% <5%
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5 BEURTEILUNG DER GRUNDUNG

5.1 Allgemeines

Im Untersuchungsbereich konnten unter den bis zu einer Tiefe von mindestens 0,30 m und
bis zu einer Tiefe von max. ca. 0,60 m unter GOK anstehenden Oberbdden Uberwiegenden
zunachst Sande angetroffen werden (Ausnahme KRB 10) die in Teilbereichen bis zur erbohr-
ten Endteufe von 6 m anstehen. Ab einer Tiefe von friihestens 0,75 m stehen in Teilbereichen
Geschiebelehme an. Unterlagert werden die Sande und Geschiebelehme von Beckenablage-
rungen. Im Profil der KRB 10 stehen unterhalb des Oberbodens direkt die Beckenablagerun-
gen an.

5.2 Einschatzung der bauwerksbezogenen Tragfahigkeit

Die Tragfahigkeit der einzelnen Bodenschichten lasst sich in Bezug auf die geplante Gebau-
debebauung (Aufbau der Verkehrsflachen erfolgt in Kapitel 5.6) und der daraus resultierenden
Auflast wie folgt bewerten:

Die humosen Oberbdden (siehe auch Anlage 3) sind als minder tragfahig zu bezeichnen und
mussen unter Uberbauten Flachen abgetragen und durch einen verdichtungsfahigen Aus-
tauschboden ersetzt werden.

Nicht erfasste, minder tragfahige humose und bindige, weiche Béden missen im Bereich der
geplanten Uberbauung ebenso vollstandig abgetragen werden.

Als Austauschbdden und Fullbdéden eignen sich lagenweise, verdichtet eingebaute frostsi-
chere und gut verdichtungsfahige Lockergesteine der Region mit <7 Gew.-% Feinanteilen
Korn-& < 0,06 mm oder auch geeignetes, verdichtungsfahiges Recycling-Material (wasser-
rechtliche Genehmigung erforderlich). Der Einbau eines Austauschbodens hat im trockenen
Zustand zu erfolgen.

Die angetroffenen Sande in einer lockeren bis dichten Lagerungsdichte sind spatestens nach
einer fachgerechten Nachverdichtung als mindestens ausreichend tragfahig einzustufen.

Die bindigen Geschiebelehme und Beckenablagerungen in einer weichen bis halbfesten Kon-
sistenz sind fur die geplante Bebauung als bedingt (bei ausreichendem Abstand zur Grin-
dungsebene) bis ausreichend tragfahig zu bezeichnen.

Es ist jedoch zu beachten, dass sich die Einstufung auf einen ungestoérten Bodenzu-
stand bezieht. Bindige Béden reagieren empfindlich auf Wasser und mechanische Be-
anspruchung und nehmen dann rasch eine weiche oder sogar breiige Konsistenz an
und miissen dann im Griindungsniveau ausgetauscht bzw. hydraulisch stabilisiert wer-
den (z.B. durch Zugabe von Kalk).

Nach erfolgter Nachverdichtung der Sande und nach dem Einbau von Austauschbéden/Fuill-
boden ist vor der Uberbauung ein Verdichtungsnachweis zu fiihren.
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Auf dem Planum fiir die Fundamente und die Bodenplatte ist eine dyn. Proctordichte von min.
97 % nachzuweisen bzw. das aquivalente Verformungsmodul (z.B. mittels Lastplattendruck-
versuch, siehe Tabelle 9 (qgilt nur fir rollige Béden)).

Tabelle 9: Umrechnung in Verdichtungsgrade

Umrechnung in Verdichtungsgrade
Nach ZTVE-StB94 bestehen folgende Zuordnungen zwischen dem Verdichtungs-
grad Dp, und dem Verformungsmodul E, bzw. dem Verhiltniswert E.2/E;q:

Bodengruppe Der [%] Evz [MN/m?] EvalEvi []

GW, Gl =100 = 100 =23
=98 =80 =25
=97 =70 =26

GE, SE, SW, SI =100 =80 =23
=98 . =70 =25
z 97 z 60 £26

Falls der E«1-Wert bereits 60% des o.g. E«2-Werts erreicht. sind auch hohere Verhiltniswerte
E.2/E.1 zuldssig,

5.3 Griundungsempfehlung

Die Hohe OKFF des geplanten Lebensmittelmarktes lag zur Gutachtenerstellung noch nicht
vor.

Um auf eine Abdichtung gegen driickendes Wasser nach DIN 18533-1, W2.1-E verzichten zu
kénnen sollte die OKRF (Oberkante Rohfuliboden = Abdichtungsebene) bei min. 150,80 m
NHN liegen. Die OKFF und das umliegende Gelande liegen danach min. 150,88 m NHN.
Dieser Wert ist Basis der folgenden Angaben und Berechnungen.

Nach den Erkundungen kann das geplante Bauwerk in Holzbauweise flach auf Streifenfunda-
menten gegrindet werden. Die Bodenplatte des Marktes kann als schwimmende Stb.-Platte
ausgefuhrt werden. Die Bodenplatte im Anlieferungsbereich ist als konventionelle Stb.-Platte
geplant.

Die Griindung des Marktes kann somit nach der neuen Standardbauweise (siehe Anlage 6)
erfolgen.
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Die Frostfreiheit wird in einer Tiefe von min. 1,20 m unter GOK (Frosteinwirkungszone lll, ca.
149,68 m NHN) erreicht.

Die Unterkante der Einbindetiefe der umlaufenden Streifenfundamente kann jedoch verringert
werden, sofern darunter bis zur Frostfreiheit (hier 1,2 m unter GOK bzw. 149,68 m NHN) ein
frostunempfindlicher, wasserdurchlassiger (kf- Wert =2 10 m/s) Boden ansteht oder eingebaut
wird. Alternativ kann auch Magerbeton bis zur UK-Frostfreiheit eingebracht werden (siehe fol-
gende Abbildungen/Schnitte bzw. Anlage 6).

Schnitt 1- 1 M.: 1:25 Schnitt 4 - 4 M.: 1:25

schwimmende Bodenplatte ]
Walzbeton, alt. Faserbeton'§=20cm Ausaleichschicht 22cm

GOK

. Stb.- Bodenplatte

25

I.5L
1

80

50

ca, 20
]

Magerbeton oder frostsicherer Schotter

) Ms[ )
1 1

60
1.00

Ein frostunempfindlicher, wasserdurchlassiger und verdichtungsfahiger Austauschboden (z.B.
RC-Material oder Kies-Sand-Gemische) ist in einem Lastausbreitungswinkel von annahernd
45° zur Fundamentunterkante einzubringen.

Die Unterkante der umlaufenden Streifenfundamente liegt gemaf oberer Schnittzeichnungen
bei 0,86 m (Schnitt 1 — 1 bzw. bei 0,80 m — Schnitt 4 - 4) unter GOK/OKFF.

Die Fundamente des Anlieferungstisches liegen erfahrungsgemal in einer Tiefe von etwa 2,5
m unter OKFF-EG. In der Einbindetiefe des Fundamentes ist gemal aktueller Planung (siehe
Anlage 1) mit Sanden zu rechnen (siehe KRB 01).

5.4 Bemessungswerte des Sohlwiderstandes

Entsprechend des Eurocodes 7 und der DIN 1054 -Zulassige Belastung des Baugrundes-,
Ausgabe 2010-12 (Erganzende Reglungen zu EC 7), ergeben sich Richtwerte flr die Belast-
barkeit der Bdden.

Fir statische Vorbemessungen wurden Uberschlagige Setzungsberechnungen fir Strei-
fenfundamente mit einer Einbindetiefe von 0,86 m unter GOK/OKFF (entspricht 150,02 m
NHN) und unterschiedlichen Fundamentbreiten am Bohrprofil der Kleinrammbohrung KRB 10
(Ansatzhoéhe 151,05 m NHN) durchgeflihrt.

Unterhalb der umlaufenden Streifenfundamente ist dabei bis ca. 149,68 m NHN ein frostun-
empfindlicher, wasserdurchlassiger (kf- Wert = 10* m/s) und verdichtungsfahiger

Seite 16 von 24



Baugrundgutachten — p—
Neubau eines Lebensmittelmarktes

In 02957 Krauschwitz, Bautzener Stral3e
BAUGRUND ¢ ALTLASTEN « UMWELT

Austauschboden (z.B. RC-Material oder Kies-Sand-Gemische, F 1 und V 1) in einem Last-
ausbreitungswinkel von annahernd 45° zur Fundamentunterkante oder Magerbeton einzubrin-
gen.

Die setzungsbegrenzten Sohlwiderstande or 4 Werden danach beispielhaft wie folgt angege-
ben:

z.B. Streifenfundamente: b=1,00m,=10m, t=0,86 m ord = 160 kN/m?

Die Sohlwiderstande, die charakteristischen Bodenpressungen und die Setzungen kdnnen in
Abhangigkeit von den Fundamentabmessungen der Uberschlagigen Setzungsberechnung
entnommen werden (siehe Anlage 4).

Far die 0,80 m tief einbindenden Streifenfundamente (siehe Schnitt 4 - 4) kdnnen ebenfalls
die Sohlwiderstande flir die oben berechneten Streifenfundamente angesetzt werden.

Fir die Fundamente des Anlieferungstisches (Einbindung in die anstehenden Sande, siehe
KRB 01)) wurden Uberschlagige Setzungsberechnungen fir Streifenfundamente mit einer Ein-
bindetiefe von 2,5 m unter GOK/OKFF (entspricht 148,38 m NHN) und unterschiedlichen Fun-
damentbreiten am Bohrprofil der Kleinrammbohrung KRB 01 (Ansatzhéhe 149,86 m NHN)
durchgefinhrt.

Die Sohlwiderstande or.4 werden danach beispielhaft wie folgt angegeben:

z.B. Streifenfundamente: b=0,60m,[=10m,t=2,5m ord = 294,8 KN/m?

Die mit den angegebenen Sohlwiderstanden und Bodenkennwerten bemessenen Funda-
mente sind nach den Forderungen der DIN 1054 grundbruchsicher.

Die Fundamente kénnen in den anstehenden Bdden flach gegriindet werden, wenn diese eine
mindestens mitteldichte Lagerung bzw. min. steife Konsistenz aufweisen. Die in der DIN 1054
angegebenen Randbedingungen sind dabei zu beachten.
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Bei einer OKFF bei 150,88 m NHN liegt die Unterkante der schwimmenden Bodenplatte in-
klusive Dammung bei 150,52 m NHN. Unter der Bodenplatte ist, sofern nicht ohnehin durch
den Bodenaustausch der Oberbéden vorhanden, ein min. 30 cm machtiges Polster aus ver-
dichtungsfahigem Austauschboden einzubringen (siehe folgende Abbildung und besonders
die schematische Schnittzeichnung mit Bohrprofilen in Anlage 7).

Sockeldetail M.: 1:25

Prinzipdetail Aufenwand

schwimmende Bodenplatte

45
Walzbeton, alt. Faserbeton'h=20cm = Ausgleichschicht >2cm
= o~
z shy 8

2 1.00

S

Magerbeton oder frostsicherer Schotte

| w2 lel «
‘Austauschboden /
anstchende Auffiillung |

Fir die Vorbemessung der schwimmenden Bodenplatte auf einer 30 cm rolligen, verdichteten
Auffallung /Austauschboden kann danach ein gemitteltes Bettungsmodul von k_ = 13 MN/m?
angesetzt werden.

Nennenswerte Bauwerkssetzungen sind unter Bertcksichtigung der aufgefiihrten Randbedin-
gungen wahrend und nach der Bauphase bei den anstehenden, mineralischen Boden nicht
zu erwarten. Die Setzungsdifferenzen werden rechnerisch 2,0 cm und Winkelverdrehungen
tan o = 1/500 nicht Uberschreiten.

Darlber hinaus gelten die angegebenen und errechneten Werte vorbehaltlich einer Freigabe
durch einen Bodengutachter/Baugrundsachverstandigen vor Ort.
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5.5 Abdichtung erdberiihrter Bauteile

Fir das Gebaude ist bei einer OKRF (Oberkante RohfuBRboden) bei min. 150,80 m NHN eine
Abdichtung nach DIN 18533-1 gemaf Wassereinwirkungsklasse W1.1-E (Bodenfeuchte und
nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberthrten Wanden) vorzusehen. Eine Ab-
dichtung nach W1.1-E darf erfolgen, wenn die Unterkante der Abdichtung min. 50 cm oberhalb
des Bemessungswasserstandes liegt.

Die Unterkante der Abdichtung liegt bei erdberiihrten Bodenplatten nach W1-E typischerweise
bei OKRF (siehe folgender Ausschnitt aus der DIN 18533-1, Kapitel 8.5.4.1- Allgemeines:
Typische Schichtfolgen fiir die Abdichtung von erdberiihrten Bodenplatten bei W1-E).

1.1 1.2 1.3 Legende

1  Schutzschicht und sonstige Nutz-/
T Funktionsschichten oberhalb der
R 3 Abdichtungsschicht

Nutzschicht auf Trennlage

2L
3 T, 77,777
4/7/;—// e / 7 /// (Asphaltestrich etc.)
5—22 S S S Warmedammschicht und Nutzschicht
7 7 Schwimmender Estrich
6 x;\\/ W< ﬂ77_X’{ £ Abdichtungsschicht
XA, Q f. Ausgleichsschicht
LKL KKK X gg g
B —RORRIRIRIR. R RO ggf. Untergrundbehandlung
Bodenplatte
ggf. Trennlage
Sauberkeitsschicht
Drénschicht mit Filtervlies auf
Ausgleichsschicht

7.3 Perimeterddmmung auf Sauberkeitsschicht
8 Baugrund/Bodenaustausch

1.1 1.2

Liegt die OKRF jedoch tiefer, so wird eine Abdichtung gemal W2.1-E (MaRige Einwirkung
von drickendem Wasser) erforderlich, weil der Abstand zum Bemessungswasserstand von
50 cm nicht mehr eingehalten werden kann.

Des Weiteren ist eine Abdichtung gemal Wassereinwirkungsklasse W4-E - ,Spritzwasser am
Wandsockel sowie Kapillarwasser in und unter erdberiihrten Wanden® vorzusehen.

Gemal WU-Richtlinie ist hier die Beanspruchungsklasse 2 anzusetzen.

Die OK der Rampe zum Anlieferungstisch liegt an der tiefsten Stelle ca. 1,30 m unter OKFF
(ca. 149,58 m NHN) und somit unterhalb des Bemessungswasserstandes (150,30 m NHN).

Fir die Rampe ist demnach eine Abdichtung gemafl W2.1-E vorzusehen. Dies entspricht der
Beanspruchungsklasse 1 der WU-Richtlinie. Des Weiteren ist fir die Rampe der Auftrieb zu
bertcksichtigen.
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5.6 Herstellung der Verkehrsflachen und Anlieferungsrampe

Wir empfehlen die Verkehrsflachen in Anlehnung an die gultigen Vorschriften im StralRenbau
entsprechend der RStO 12 (Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrs-
flachen) und der aktuell glltigen Regelwerke (ZTV E-StB, ZTV SoB-StB, ZTV Asphalt-StB,
ZTV Beton-StB, ZTV Pflaster-StB) sowie nach allgemein anerkannten Regeln der Technik
herzustellen.

Humifizierte und bindige Bdden sind im Bereich geplanter Verkehrs- und Parkflachen zu
entfernen und durch einen Austauschboden zu ersetzen.

Fir das Planum der Verkehrsflachen gilt als Nachweis einer ausreichenden Tragfahigkeit, ein
Ev. - Wert > 45 MN/m? und ein Verdichtungsverhaltnis von E\2/Ey1 < 2,5. Die Kontrolle der
Verdichtung bzw. der Tragfahigkeit ist mit anerkannten Prifverfahren vorzunehmen. Erst nach
dem Erreichen der geforderten Planumstragfahigkeit kann die Herstellung des Oberbaues er-
folgen.

Wird im Verkehrsflachenplanum kein Ev2 - Wert > 45 MN/m? erreicht, muss der Aushub
entsprechend tiefer geflhrt werden oder der anstehende Boden durch z.B. Zugabe von hyd-
raulischen Bindemitteln verfestigt werden.

Im Untergrund befinden sich unter anderem Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (Ge-
schiebelehm/Beckenablagerungen). Je nach Belastungsklasse/Bauklasse ist danach ohne
Berucksichtigung der ortlichen Verhaltnisse zunachst ein Mindestoberbau von 50 cm (Bko3)
bis 65 cm (Bk1o — Bk1oo, siehe Tabelle 10) vorzusehen.

Tabelle 10: Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Strallenaufbaues
(Auszug RStO 12)

Froiteeitn: i?all(:g(:h_ Dicke in cm bei Bauklasse
Bkio / Bks2 / BKioo Bkio/ Bkig/ Bksa Bkos
F2 55 50 40
F3 65 60 50
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Des Weiteren sind aufgrund der ortlichen Gegebenheiten Mehrdicken vorzusehen. So sind
die in Tabelle 7 aufgeflihrten Mindestaufbauten aufgrund der Lage des Untersuchungsgebie-
tes in der Frosteinwirkungszone Ill (+ 15 cm) und aufgrund von Grundwasser (+ 5 cm) um
mindestens 20 cm zu erhdhen.

So ist fir die Bk1o — Bk1oo €in Mindestoberbau von 85 cm, fiir die Bk o — Bks 2 ein Mindestober-
bau von 80 cm und fiir die Bko s ein Mindestoberbau von 70 cm vorzusehen.

Die jeweilige Bauweise (Asphaltdecke, Betondecke, Pflasterdecke, vollgebundener Oberbau),
die geforderten Verformungsmoduli (Ev2) und die Schichtdicken fur Frostschutz- und Trag-
schichten kdnnen den Tafeln 1 — 4 der RStO 12 entnommen werden.

Es empfiehlt sich aufgrund des hohen Grundwasserstandes die Herstellung der Rampe aus
WU-Beton. Anfallendes Niederschlagswasser kann am Rampenful® der Anlieferungsrampe
(ca. 1,30 m unter OKFF) durch eine entsprechende Entwasserung zielgerichtet abgefiihrt wer-
den. Der Verkehrsflachenoberbau der abschiissigen Rampe ist nach RStO 12 auszufihren.

5.7 Anmerkungen zur Bauausfiihrung

Baugruben kénnen unter Berlcksichtigung der DIN 4124 bis zu einer Baugrubentiefe von
1,25 m ungebdscht und bis zu einer Tiefe von 5 m ohne rechnerischen Nachweis in gebdsch-
ter Bauweise bei nichtbindigen Boden mit einem Winkel < 45° und bei bindigen Boden von
steifer bis halbfester Konsistenz mit § < 60° angelegt werden. Dies gilt jedoch nicht fiir aufge-
fullte Boéden, Weichschichten bzw. bei Wasserzutritt in der Baugrube. Ist der Baugrubenwinkel
nicht einzuhalten, so ist ein Verbau nach DIN 4124 vorzusehen.

Beim Verfullen von Leitungsgraben/Kanalen sollte in der Baugrubensohle auf dem Planum
mittels Plattendruckversuch ein Verformungsmodul von Ev, > 60 MN/m? (gilt nur fiir engge-
stuften Sand, Bodengruppe SE) mit einem Verhaltnis Ev2/Ev1 < 2,6 erreicht werden. Der Ver-
dichtungsgrad auf der Tragschicht darf 97% Proctordichte nicht unterschreiten.

Bei den Erdarbeiten ist zu beachten, dass bei bindigen Bdden eine intensive Verdichtung zur
vermehrten Wasseraufnahme und damit zur Verringerung der Tragfahigkeit der bindigen Se-
dimente fihren kann. Darum darf Gber den bindigen Béden die Verdichtung von Aus-
tauschboden/Fiillboden anfangs nur statisch (ohne Vibration) ausgefiihrt werden. Wird
der bindige Boden durch den Aushub gestoért, der Witterung ausgesetzt oder mit schweren
Baumaschinen befahren, nimmt er rasch eine weiche bis breiige Konsistenz an und muss
dann zusatzlich ausgetauscht werden. Das Befahren des bindigen Planums sollte auf ein Mi-
nimum reduziert werden und die Erdarbeiten abschnittweise ,Vor-Kopf* erfolgen.
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6 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Der vorliegende Bericht beschreibt die, durch punktuelle Bodenaufschlisse festgestellten Bo-
denverhaltnisse, in geologischer, bodenmechanischer und hydrologischer Hinsicht und ist nur
fur diese gultig. Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Er-
stellung dieses Berichtes bekannten Planungsstand und auf die Ergebnisse der Aufschluss-
bohrungen.

Die Lagerungsdichten und die Konsistenzen der anstehenden Béden wurden in einem nahezu
ungestdrten Zustand beschrieben. Daher kann fir eine eventuelle Verschlechterung der Un-
tergrundverhaltnisse durch den Baubetrieb keine Haftung ibernommen werden.

Bei einer wesentlichen Anderung der Planungen, wie veranderter Hohenlage des Bauwerks
oder Abweichungen von den festgestellten Baugrundverhaltnissen sollten die getroffenen
Aussagen und Empfehlungen tberprift und ggf. an die gednderten Randbedingungen ange-
passt werden. Samtliche Aussagen, Bewertungen und Empfehlungen basieren auf den im
Gutachten beschriebenen Erkundungsrahmen und erheben keinen Anspruch auf eine voll-
standige reprasentative Beurteilung der Flache.

Fir diesen Bericht nehmen wir Urheberrecht in Anspruch. Eine Vervielfaltigung ist nur in voll-
standiger Form gestattet. Eine Weitergabe, aulRer an diejenigen Personen und Behdérden, die
an der Durchfihrung des Projektes beteiligt sind, ist nur mit Zustimmung unseres Biros zu-
I3ssig.

Geomole GmbH

Oldenburg, 23.05.2023

l@m Hoogestraat, Sachv. f. Geotéchnik =~
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Anlage 2

Nivellement
G E OMO L E Datum: 18.04.2023 Projekt: 2303169
durch: Schuko/Engelm Krauschwitz, Bautzener Stralle
BAUGRUND + ALTLASTEN * UMWELT
Instr.: GPS (Leica)
Ablesung
Grund- Grund-
Rick- |Zwischen; Hoéhe Bohransatz- wasser- wasser-
Punkt Nr. . . Vorblick . héhe in . : Bemerkung
blick blick Sehlinie m NHN standinm |[standinm
unter GOK NHN
KRB 01/
DPH 1 149,86 0,40 149,46
KRB 02 149,96 0,50 149,46
KRB 03 150,24 0,70 149,54
KRB 04 150,61 0,70 149,91
Bohrung und
KRB 05/ 151,12 1,45 149,67 Versickerungs-
V2 versuch
KRB 06 150,93 0,70 150,23
KRB 07 150,87 1,10 149,77
KRB 08 /
DPH 3 150,96 1,40 149,56
KRB 09/
DPH 2 150,41 0,70 149,71
KRB 10 151,05
Bohrung und
KRB 11/ 149,80 0,25 149,55 Versickerungs-
VW1 versuch




GEOMOLE

BAUGRUND * ALTLASTEN * UMWELT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
Anlage 3

Seite: 1

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Bohrung: KRB 01/ DPH 1

m NHN 149,86m

Datum: 18.04.2023

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, humos Bestandteil von 1 0,60
Mischprobe MP 1
Grundwasserspiegel
b) 0.40m
0,60 feucht
c) sehr locker gelagert | d) sehr leicht zu bohren | €) braun bis
dunkelbraun
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig Bestandteil von 2 1,30
Mischprobe MP 2
naf}
b)
1,30
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) Sand g) h) SE-SUJ| i)
a) Feinsand, mittelsandig Siebung 1 3 3,00
naf}
b)
3,00
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) beige bis hellgrau
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) Sand ) h) SE i)
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig Siebung 2 4 3,50
naf}
b)
3,50
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) grau
f) Sand ) h) SE i)
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig naf} 5 3,80
b)
3,80
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) grau
f) Sand g) h) SE i)




GEOMOLE

BAUGRUND * ALTLASTEN * UMWELT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
Anlage 3

Seite: 2

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Bohrung: KRB 01/ DPH 1

m NHN 149,86m

Datum: 18.04.2023

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grobsand, mittelsandig nal} 6 4,50
b)
4,50
c) mitteldicht gelagert bis| d) schwer zu bohren e) grau
dicht gelagert
f) Sand g) h) SE i)
a) Feinsand, schluffig bis stark schluffig nal} 7 4,75
b)
4,75
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Sand g) h) SU-SUFi)
a) Grobsand, mittelsandig nal} 8 5,60
b)
5,60
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) grau
f) Sand g) h) SE i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig naf} 9 6,00
b)
6,00
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) hellgrau
f) Sand ) h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




GEOMOLE

BAUGRUND * ALTLASTEN * UMWELT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
Anlage 3

Seite: 1

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Bohrung: KRB 02

m NHN 149,96m

Datum: 18.04.2023

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung '!'iefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark feinsandig, humos Bestandteil von 1 0,55
Mischprobe MP 1
Grundwasserspiegel
b) 0.50m
0,55 feucht
c) weich d) leicht zu bohren e) braun bis
dunkelbraun
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig Bestandteil von 2 0,90
Mischprobe MP 2
feucht bis nafy
b)
0,90
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) ocker bis beige
bohren
f) Sand g) h) SU i)
a) Feinsand, mittelsandig, kiesig nal} 3 1,50
b)
1,50
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) ocker
bohren
f) Sand g) h) SI i)
a) Mittelsand, feinsandig naf® 4 3,00
b)
3,00
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) beige
f) Sand ) h) SE i)
a) Feinsand, mittelsandig naf} 5 3,90
b)
3,90
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) beigegrau
f) Sand g) h) SE i)




GEOMOLE

BAUGRUND * ALTLASTEN * UMWELT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:

Anlage 3

Seite: 2

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Bohrung: KRB 02

m NHN 149,96m

Datum: 18.04.2023

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grobsand, mittelsandig, schwach schluffig nal} 6 5,00
b)
5,00
c) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) grau
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) Sand g) h) SE-SU| i)
a) Feinsand, schluffig, schwach humos nal} 7 5,60
b)
5,60
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Sand ) h) SU i)
a) Grobsand, mittelsandig nal} 8 5,80
b)
5,80
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Sand ) h) S| i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig naf} 9 6,00
b)
6,00
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) grau bis
dunkelgrau
f) Sand ) h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




GEOMOLE

BAUGRUND * ALTLASTEN * UMWELT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:

Anlage 3

Seite: 1

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Bohrung: KRB 03

m NHN 150,24m

Datum: 18.04.2023

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, humos Bestandteil von 1 0,45
Mischprobe MP 1
feucht
b)
0,45
c) sehr locker gelagert | d) sehr leicht zu bohren | €) braun bis
dunkelbraun
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig Bestandteil von 2 0,65
Mischprobe MP 2
feucht
b)
0,65
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) grau
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Sand g) h) SE-SUJ| i)
a) Feinsand, mittelsandig Grundwasserspiegel 3 1,30
0.70m
sehr feucht bis nafy
b)
1,30
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellgrau
bohren
f) Sand ) h) SE i)
a) Mittelsand, Grobsand naf 4 2,20
b)
2,20
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) hellgrau
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) Sand g) h) SE i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig naf} 5 2,75
b)
2,75
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) Sand 9) h) SE-SUJ|i)




GEOMOLE
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
Anlage 3

Seite: 2

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Datum: 18.04.2023

Bohrung: KRB 03 m NHN 150,24m
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig nal} 6 3,00
b)
3,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Sand g) h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




GEOMOLE
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
Anlage 3

Seite: 1

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Bohrung: KRB 04

m NHN 150,61m

Datum: 18.04.2023

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung '!'iefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, schluffig Bestandteil von 1 0,40
Mischprobe MP 1
feucht
b)
0,40
c) sehr locker gelagert | d) sehr leicht zu bohren | €) braun bis
dunkelbraun
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig Bestandteil von 2 1,00
Mischprobe MP 2
Grundwasserspiegel
b) 0.70m
1,00 feucht bis nal®
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) ocker
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Sand g) h) SE i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig nal} 3 1,60
b)
1,60
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) ocker
bohren
f) Sand ) h) SU i)
a) Schluff, tonig, feinsandig, schwach humos sehr feucht bis nall 4 2,20
b)
2,20
c) weich d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Geschiebelehm g) h) UL i)
a) Ton, schwach schluffig, schwach humos feucht 5 3,00
b)
3,00
c) steif d) maRig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Beckenablagerung | g) h)T™ i)




GEOMOLE
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
Anlage 3

Seite: 1

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Bohrung: KRB 05/ VV2

m NHN 151,12m

Datum: 18.04.2023

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, schwach schluffig Bestandteil von 1 0,45
Mischprobe MP 1
feucht
b)
0,45
c) locker gelagert d) sehr leicht zu bohren | €) braun
bis leicht zu bohren
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig Bestandteil von 2 1,15
Mischprobe MP 2
feucht
b)
1,15
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) ockergelb bis
beige
f) Sand g) h) SE i)
a) Schluff, stark tonig, feinsandig feucht bis sehr feucht 3 1,40
b)
1,40
c) weich bis steif d) leicht zu bohren bis e) ockergelb bis
maRig schwer zu beige
f) Geschiebelehm g) h) UL-TL |i)
a) Feinsand, mittelsandig, stark schluffig Grundwasserspiegel 4 2,30
1.45m
sehr feucht bis nafy
b)
2,30
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) ockergelb bis
beige
f) Sand 9) h)su* i)
a) Ton, schwach schluffig feucht bis sehr feucht| 5 3,00
b)
3,00
c) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) Beckenablagerung | g) h)T™ i)




GEOMOLE

BAUGRUND * ALTLASTEN * UMWELT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
Anlage 3

Seite: 1

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Bohrung: KRB 06

m NHN 150,93m

Datum: 18.04.2023

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, humos Bestandteil von 1 0,40
Mischprobe MP 1
feucht
b)
0,40
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braun
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig Grundwasserspiegel 2 2,00
0.70m
feucht bis nafy
b)
2,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) ockergelb
f) Sand g) h) SE-SUJ| i)
a) Ton, schwach schluffig feucht 3 3,00
b)
3,00
c) halbfest d) schwer zu bohren e) hellgraugrau
f) Beckenablagerung | Q) h)T™ i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




S h ht . h . Anlage:
GEOMOLE chichtenverzeicnnis Anlage 3
BAUGRUND * ALTLASTEN * UMWELT | f{jr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale Datum: 18.04.2023
Bohrung: KRB 07 m NHN 150,87m
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, schluffig Bestandteil von 1 0,30
Mischprobe MP 1
feucht
b)
0,30
c) locker gelagert d) sehr leicht zu bohren | €) braun
bis leicht zu bohren
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig Bestandteil von 2 1,10
Mischprobe MP 2
Grundwasserspiegel
b) 1.10m
1,10 feucht
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beige
f) Sand ) h) SE i)
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach schluffig nal} 3 1,75
b)
1,75
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) ockergelb
bohren
f) Sand g) h) SI-SU |i)
a) Ton, schwach schluffig, schwach humos feucht bis sehr feucht| 4 3,00
b)
3,00
c) weich d) leicht zu bohren e) grau
f) Beckenablagerung | g) h)T™ i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




GEOMOLE

BAUGRUND * ALTLASTEN * UMWELT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:

Anlage 3

Seite: 1

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Bohrung: KRB 08 / DPH 3

m NHN 150,96m

Datum: 18.04.2023

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, schluffig Bestandteil von 1 0,40
Mischprobe MP 1
feucht
b)
0,40
c) sehr locker gelagert | d) sehr leicht zu bohren | €) braun bis
dunkelbraun
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Feinsand, mittelsandig Bestandteil von 2 1,20
Mischprobe MP 2
feucht
b)
1,20
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beige
f) Sand ) h) SE i)
a) Feinsand, mittelsandig Grundwasserspiegel 3 2,90
1.40m
feucht bis nafy
b)
2,90
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) beigegrau
dicht gelagert bohren
f) Sand g) h) SE i)
a) Mittelsand, grobsandig naf® 4 3,70
b)
3,70
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) beigehellgrau
dicht gelagert bohren
f) Sand g) h) SE-SI |i)
a) Feinsand, schwach schluffig naf} 5 4,00
b)
4,00
c) dicht gelagert d) maRig schwer zu e) grauhellgrau
bohren bis schwer zu
f) Sand 9) h) SE-SUJ|i)




GEOMOLE

BAUGRUND * ALTLASTEN * UMWELT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
Anlage 3

Seite: 2

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Bohrung: KRB 08 / DPH 3

m NHN 150,96m

Datum: 18.04.2023

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grobsand, mittelsandig, sehr schwach schluffig nal} 6 4,80
b)
4,80
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Sand g) h) SE-SI |i)
a) Mittelsand, feinsandig naf 7 5,20
b)
5,20
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Sand ) h) SE i)
a) Ton, schwach schluffig feucht 8 6,00
b)
6,00
c) halbfest d) maRig schwer zu e) hellgrau bis
bohren bis schwer zu schwach
f) Beckenablagerung | g) h)T™ i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




GEOMOLE

BAUGRUND * ALTLASTEN * UMWELT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
Anlage 3

Seite: 1

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Bohrung: KRB 09 / DPH 2

m NHN 150,41m

Datum: 18.04.2023

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung '!'iefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, schluffig Bestandteil von 1 0,40
Mischprobe MP 1
feucht
b)
0,40
c) sehr locker gelagert | d) sehr leicht zu bohren | €) braun bis
dunkelbraun
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Grobsand, mittelsandig Bestandteil von 2 0,80
Mischprobe MP 2
Grundwasserspiegel
b) 0.70m
0,80 feucht
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beigegrau
f) Sand g) h) SE-SI |i)
a) Feinsand, mittelsandig nal} 3 1,20
b)
1,20
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) grau bis hellgrau
bohren
f) Sand ) h) SE i)
a) Grobsand, mittelsandig naf® 4 3,00
b)
3,00
c) dicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellgrau
bohren
f) Sand g) h) SE-SI |i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig naf} 5 3,50
b)
3,50
c) dicht gelagert d) maRig schwer zu e) graubeige
bohren bis schwer zu
f) Sand 9) h) SE-SUJ|i)
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BAUGRUND * ALTLASTEN * UMWELT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
Anlage 3

Seite: 2

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Bohrung: KRB 09 / DPH 2

m NHN 150,41m

Datum: 18.04.2023

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schwach schluffig feucht 6 6,00
b)
6,00

c) steif bis halbfest

d) maRig schwer zu
bohren bis schwer zu

e) hellgrau bis
schwach griin

f) Beckenablagerung | g) h) ™ i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
Anlage 3

Seite: 1

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Bohrung: KRB 10

m NHN 151,05m

Datum: 18.04.2023

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, humos Bestandteil von 1 0,40
Mischprobe MP 1
feucht
b)
0,40
c) weich d) sehr leicht zu bohren | e) braun
f) Mutterboden ) h)OH i)
a) Ton, schwach schluffig feucht 2 2,10
b)
2,10
c) steif bis halbfest d) maRig schwer zu e) hellgrau
bohren bis schwer zu
f) Beckenablagerung | g) h)T™ i)
a) Ton, schwach schluffig feucht 3 3,80
b)
3,80
c) steif bis halbfest d) maRig schwer zu e) hellgrau
bohren bis schwer zu
f) Beckenablagerung | g) h)T™ i)
a) Ton, schwach schluffig, Einschliisse von Sand feucht 4 6,00
b)
6,00
c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren e) grau bis hellgrau
f) Beckenablagerung | g) h)T™ i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
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BAUGRUND * ALTLASTEN * UMWELT

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
Anlage 3

Seite: 1

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Strale

Datum: 18.04.2023

Bohrung: KRB 11/ VV1 m NHN 149,8m
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, schluffig Bestandteil von 1 0,40
Mischprobe MP 1
Grundwasserspiegel
b) 0.25m
0,40 sehr feucht bis nalR
c) locker gelagert d) sehr leicht zu bohren | €) braun
bis leicht zu bohren
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Mittelsand, feinsandig, stark schluffig Bestandteil von 2 0,70
Mischprobe MP 2
naf}
b)
0,75
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) beige
f) Sand 9) h)su* i)
a) Schluff, tonig, Einschlisse von Sand feucht 3 3,00
b)
3,00
c) steif d) maRig schwer zu e) beigehellgrau
bohren
f) Geschiebelehm g) h) UL-TL |i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)

h) i)




KRB 01 /DPH 1 DPH 1
149,86m NHN
0 10 20 30 40 50
0,0 — 0,00 . Feinsand, stark schluffig, L 1]
. humos, Mutterboden, 1]
0.40 « sehrlocker gelagert, sehr 71
> : leicht zu bohren, =l
0,60 . Bestandteil von o]
B Va oo Mischprobe MP 1 [ 3]
0,60 ‘oo Feinsand, mittelsandig, [ 4|
oo schwach schiuffig, Sand, [ 3]
1,0 o mitteldicht gelagert, 1 4]
‘> maRig schwer zu bohren, e
\ oo R 7
130 2| oo B(?standten von 6
’ — Vs oo Mischprobe MP 2 a
1,30 oo 6l
\_Joo 78
oo | 8]
\Joo [ 7]
20 . 8:: Feinsand, mittelsandig, —g
- U:: Sand, mitteldicht gelagert T 9l I
500 bis dicht gelagert, maBig 10|
‘oo schwer zu bohren bis [10 |
2e schwer zu bohren, [ 10|
Siebung 1 |11 |
L11]
L11]
| 13]
| 13]
[ 30 M 300 | o 2]
3,00 Mittelsand, feinsandig, [14 | j
¢ sehr schwach | 13]
grobsandig, Sand, dicht |10
350 gelagert, schwer zu 1—8 [
* — Ve bohren, Siebung 2 Mo
3,50 Feinsand, sehr schwach 0]
3,80 mittelsandig, Sand, dicht [10]
B gelagert, schwer zu | 8] ’f
4,0 °|_bohren 1.7]
3,80 Grobsand, mittelsandig, —g
° Sand, mitteldicht gelagert 9
bis dicht gelagert, schwer 7]
450 | - zu bohren [11] 1
4,50 \eo  Feinsand, schluffig bis [11]
475 oo stark schiuffig, Sand, |11
B w4 mitteldicht gelagert, |11
50 f ol méRig schwer zu bohren %
4,75 Slo E
|2 Grobsand, mittelsandig, |14
o Sand, dicht gelagert, %
U |o
Sle schwer zu bohren 3] [
560 | _ i 113
5,60 e Feinsand, schwach [ 12 i
|0 mittelsandig, Sand, dicht %
o gelagert, schwer zu L H
L 6.0 6.00 | Vs R _bohren 15
6,00
Héhenmalistab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: Krauschwitz, Bautzener StraRe

Bohrung: KRB 01/DPH 1

Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 4784160
Bohrfirma: Geomole GmbH Hochwert: 5708462
Bearbeiter: RoRmMann Ansatzhoéhe: 149,86m NHN
Datum: 01.05.2023 Endtiefe: 0,00m
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KRB 02

149,96m NHN
0,0 — 0,00 [M, -
M
Mu
Mu
055 | 0.50 Mu
0'55f ® . ..® o
. 2 o
0,90 M
1,0 . o« %
o e, |\
e o \d""
090 |o | le|
1,50 | o . e |\
e e
o e |\
1,50 |® .0
2,0 o Lol
o e |\
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o Llelf
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e Lo e
o . U |o
o el
o s [\
0 W 300 | L S e
3,00 s %k
D
e .o
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o il
L A
e , e\
o . U |o
390 | e el
4,0 3,90 o .0 o
. o. \_Joo
e .o \r
o ) \_Joo
o Lol
. o. o
o , o \ro
. .| el
o el
. o. \_Joo
50 Il 500 | e L e
5,00 ® .
. .1_1 \_Joo
° . @00
o . o
T it
B 560 | I R e
5,60 s .
. 5,80 | o L e, |\eo
e e
| 60 W 6,00 | f
5,80
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Hbhenmalstab: 1:40

Schluff, stark feinsandig,
humos, Mutterboden,
weich, leicht zu bohren,

Bestandteil von
Mischprobe MP 1

Feinsand, schwach

mittelsandig, schluffig,

Sand, mitteldicht

gelagert, maRig schwer
zu bohren, Bestandteil
von Mischprobe MP 2
Feinsand, mittelsandig,
kiesig, Sand, mitteldicht
gelagert, maRig schwer

zu bohren

Mittelsand, feinsandig,

Sand, dicht gelagert,

schwer zu bohren

Feinsand, mittelsandig,

Sand, dicht gelagert,

schwer zu bohren

- Grobsand, mittelsandig,

schwach schluffig, Sand,

- mitteldicht gelagert bis

dicht gelagert, maRig

schwer zu bohren

Feinsand, schluffig,
° schwach humos, Sand,
mitteldicht gelagert,

2 schwer zu bohren bis

maRig schwer zu bohren

Sand, mitteldicht

zu bohren

‘oo Grobsand, mittelsandig,

Sld gelagert, maRig schwer

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,

Sand, dicht gelagert,

schwer zu bohren

Blatt 1 von 1

Projekt: Krauschwitz, Bautzener Stralle

Bohrung: KRB 02

Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 478404
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KRB 03

150,24m NHN
0,0 _ 0,00 [M, *u] *
[Das] : Feinsand, stark schluffig,
My =a| o  humos, Mutterboden,
B | e sehr locker gelagert, sehr
Mu @ o leicht zu bohren,
M . Bestandteil von
Y | o Mischprobe MP 1
045 | o . .
0,45 L Feinsand, mittelsandig,
.' . '; schwach schluffig, Sand,
065 . locker gelagert bis
: — 070 Ca— mitteldicht gelagert, leicht
* 5. o zu bohren bis maRig
e .o schwer zu bohren,
O L e Bestandteil von
e .,° Mischprobe MP 2
0,65 R
1,0 o o
LI Feinsand, mittelsandig,
L Sand, mitteldicht
* % ¢ gelagert, maRig schwer
O oFf zu bohren
130 | e Lle
1,30 O O
e L, o
o o
. . \_Joo
.. . UZZ Mittelsand, Grobsand,
. o °° Sand, mitteldicht gelagert
\_Joo N . o
. . | oo bisdicht gelagert, maRig
e , e|‘ o schwer zu bohren bis
. . | ~°° schwer zu bohren
\_Joo
= ® | oo
2,0 o . e |\no
Y . Y \_Joo
o ) \_Joo
\_Joo
= ® | oo
2,20 | e e o
2’20 [ .9 oo
. .. \_Joo
° . ° \_Joo
o . oo
A |0 Mittelsand, feinsandig,
. . | schwach schluffig, Sand,
e ., e\ ~o mitteldicht gelagert,
. . 5"" maBig schwer zu bohren
o lelTee
. .. \_Joo
2,75 | L e
275 |® ++®| e Feinsand, mittelsandig,
e .o/ ko Sand, mitteldicht
o ., |\° gelagert, maBig schwer
0 3,00 e . .e| 2 zubohren
- o 3,00 o
Héhenmalistab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Krauschwitz, Bautzener StraRe
Bohrung: KRB 03
Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 478402 GEOMOLE
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KRB 04

150,61m NHN
0.0 [ 0,00 Mu /7\‘5_ . Feinsand, humos,
M *  schluffig, Mutterboden,
Y | o sehrlocker gelagert, sehr
My = | * leicht zu bohren,
Me| ¢ Bestandteil von
040 | o Mu al Mischprobe MP 1
0,40 ® .%o
L
® . ® -° Feinsand, schwach
.' -+ |—o mittelsandig, Sand, locker
. |9 gelagert bis mitteldicht
0.70 ° '. o| o gelagert, leicht zu bohren
e .- |~° bis maBig schwer zu
o o 50 bohren, Bestandteil von
e . s, |\wo Mischprobe MP 2
e , o e
oMW 100 | N R s
1,00 ® .%o
D
o o\ o
. . \Soo .
o Mol Feinsand, schwach
. "t | mittelsandig, schiuffig,
e |, ‘s ~o Sand, mitteldicht
o .o | gelagert, maRig schwer
e ...o| .o zubohren
LR N Rl
° . ® \_Joo
1,60 | N P s
1,60 —o|v
N
o Y
o N
_o | (¢ Schiuff, tonig, feinsandig,
o v schwach humos,
Y Geschiebelehm, weich,
2,0 ° £ | ZC leicht zu bohren
—0 | v
N
o v
220 | e L1
2,20 T
— =]
— 1
__ew| |
— e |
!
- = } Ton, schwach schluffig,
— x| | schwach humos,
a1 } Beckenablagerung, steif,
—— = | maRig schwer zu bohren
- —
— x| |
— e |
|
e
0o 300 | ]
3,00
Héhenmalistab: 1:20 Blatt 1 von 1
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Bohrung: KRB 04
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151,12m NHN
0,0
0,45
1,0
1,15
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2,0
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0 3,00

KRB 05/ VV2
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Hbhenmalstab: 1:20

Feinsand, humos,
schwach schluffig,
Mutterboden, locker
gelagert, sehr leicht zu
bohren bis leicht zu
bohren, Bestandteil von
Mischprobe MP 1

Feinsand, schwach
mittelsandig, Sand, locker
gelagert, leicht zu bohren,
Bestandteil von
Mischprobe MP 2

Schluff, stark tonig,
feinsandig,
Geschiebelehm, weich
bis steif, leicht zu bohren
bis maRig schwer zu
bohren

Feinsand, mittelsandig,
stark schluffig, Sand,
locker gelagert, leicht zu
bohren

Ton, schwach schluffig,
Beckenablagerung,
weich, leicht zu bohren
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150,93m NHN

0,40

KRB 06

0,00

== =
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040 [®

0,70 o L e |\o

2,00

300

Hbhenmalstab: 1:20

Feinsand, stark schluffig,
humos, Mutterboden,
locker gelagert, leicht zu
bohren, Bestandteil von

Mischprobe MP 1

Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig, Sand,
locker gelagert, leicht zu

bohren

Ton, schwach schluffig,

Beckenablagerung,
halbfest, schwer zu

bohren
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Projekt:
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150,87m NHN
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H .10

1,10
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Hbhenmalstab: 1:20
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KRB 07

° Feinsand, humos,
: schluffig, Mutterboden,

° locker gelagert, sehr

° leicht zu bohren bis leicht
. zu bohren, Bestandteil

~ \_von Mischprobe MP 1

° Feinsand, schwach

Z mittelsandig, Sand, locker
o gelagert, leicht zu bohren,
° Bestandteil von

2 Mischprobe MP 2

\_Joo
oo
\_Joo
\_Joo
o Mittelsand, grobsandig,
weo  kiesig, schwach schluffig,
oo Sand, mitteldicht

oo gelagert, maRig schwer
2o zu bohren

\_Joo

\_Joo

\_Joo

\_Joo

\_Joo

Ton, schwach schluffig,
schwach humos,
Beckenablagerung,
weich, leicht zu bohren
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Projekt: Krauschwitz, Bautzener Stralle

Bohrung: KRB 07

Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 478351
Bohrfirma: Geomole GmbH Hochwert: 5708430
Bearbeiter: RoRmMann Ansatzhoéhe: 150,87m NHN
Datum: 01.05.2023 Endtiefe: 0,00m
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KRB 08 / DPH 3 DPH 3
150,96m NHN
0 10 20 30 40 50
0,0 — 0,00 My = | = Feinsand, humos, L 1]
Me| o schiuffig, Mutterboden, 71
Mu « sehrlocker gelagert, sehr —
040 | ® _/%“.‘ *— leicht zu bohren, —1
f . ., T\Bestandteil von o]
o ,e0 ° Mischprobe MP 1 2]
0,40 * . .' | ¢ Feinsand, mittelsandig, 3]
® . .® . Sand, locker gelagert, | 4]
1,0 * . | ° leichtzu bohren, 1,0 | 4]
® +°® . Bestandteil von | 5]
120 | * - <" o Mischprobe MP 2 L4} 0
e e oo 6
1,40 1,20 L AT | 6] L
LIS 7]
NI = i
o . e, |\wo 8
o , e \ro ) ) [10]
20 R Nt Feinsand, mittelsandig, 20 111 1
- e . .e| . Sand, mitteldicht gelagert R ETY |
o . o |0 bisdicht gelagert, maRig (10|
. ®| —°° schwer zu bohren [10]
° : | 10]
° 9] [
° L 7]
° 7
. 7]
29 | e 7]
| 3,0 2,90 O 30 | 7]
] Mittelsand, grobsandig, %
o Sand, mitteldicht gelagert | 8]
> bis dicht gelagert, maRig | 8]
° schwer zu bohren L 9]
° | 10]
3,70 | R [10]
3,70 O Feinsand, schwach |10 ]
. ° schluffig, Sand, dicht 11 H
4,0 4,00 | : gelagert, maRig schwer 4,0 10}
. zu bohren bis schwer zu 1—; 1
° bohren 6 H
4,00 . ° Grobsand, mittelsandig, [ 4
° sehr schwach schluffig, | 4] (
E Sand, mitteldicht | 4]
o o gelagert, maRig schwer | 3]
480 | P zu bohren 4
50 4,80 5 Mittelsand, feinsandig, 50 Mol
> ° Sand, mitteldicht ’ T5]
5,20 . . ° gelagert, maRig schwer 6]
B /[ e zu bohren [ 8] LL
520 - = Ton, schwach schluffig, % i
— = Beckenablagerung, [13]
— e halbfest, maRig schwer [ 14 | LL
— = zu bohren bis schwer zu |15 |
= — bohren |17 ] —L‘
| 60 W.600 | N - 6,0 [18]
6,00 18] L
| 20]
| 20]
| 23]
| 25
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KRB 09 / DPH 2

DPH 2

150,41m NHN
0 10 20 30 40 50
0,0 — 0,00 +  Feinsand, humos, [ 1]
. schiuffig, Mutterboden, 1]
040 « sehrlocker gelagert, sehr -1
! — ; leicht zu bohren, —1
o Bestandteil von o]
0,70 e |_Mischprobe MP 1 2]
0,80 | 0,40 o Grobsand, mittelsandig, [ 3]
e} Sand, locker gelagert, | 5]
1,0 29 leicht zu bohren, 10 7] ]
120 ool Bestandteil von | 8] [
2 — s2¢| Mischprobe MP 2 %
0,80 5 Feinsand, mittelsandig, 31
|9 Sand, mitteldicht (14|
Tl gelagert, maRig schwer 131
o| zu bohren [12] j
1,20 o 10|
e 9
2,0 ok 20 | 9] (
o | 8]
|o 9
5 0 Grobsand, mittelsandig, | 9]
o Sand, dicht gelagert, L 9]
|o maRig schwer zu bohren |10 |
oLl | 10]
. L 9]
i 9]
Ulo | 9]
3,0 3,00 | o o 3,0 | 8]
3,00 o Feinsand, schwach [11]
|0 mittelsandig, schwach 1
Dlo schluffig, Sand, dicht miN
350 5 e gelagert, maRig schwer 1—5 I
* — T zu bohren bis schwer zu 9]
[ } bohren 8l
3,50 | 7]
\ | 6]
4,0 } 4,0 | 5]
| L 4]
\ | 5]
| 6
‘ | 6]
| 7]
} Ton, schwach schluffig, Tg J
| Beckenablagerung, steif (11
|| bis halbfest, magig 1] J
5,0 | schwer zu bohren bis 5,0 |10
} schwer zu bohren %
} [14]
I L15]
| 116 |
} L 18]
| L17]
\ L 18]
‘ L19]
|| 6,0 6,00 | o e 6,0 |18
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KRB 10

Schluff, feinsandig,
humos, Mutterboden,
weich, sehr leicht zu
bohren, Bestandteil von
Mischprobe MP 1

Ton, schwach schluffig,
Beckenablagerung, steif
bis halbfest, maRig
schwer zu bohren bis
schwer zu bohren

Ton, schwach schluffig,
Beckenablagerung, steif
bis halbfest, maRig
schwer zu bohren bis
schwer zu bohren

Ton, schwach schluffig,
Einschliisse von Sand,
Beckenablagerung, steif
bis halbfest, schwer zu
bohren
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149,80m NHN
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Hbhenmalstab: 1:20

Feinsand, humos,
schluffig, Mutterboden,
locker gelagert, sehr
leicht zu bohren bis leicht
zu bohren, Bestandteil
von Mischprobe MP 1

Mittelsand, feinsandig,
stark schluffig, Sand,
locker gelagert, leicht zu
bohren, Bestandteil von
Mischprobe MP 2

Schluff, tonig,
Einschliisse von Sand,
Geschiebelehm, steif,
maRig schwer zu bohren
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. £ ﬁerechﬂungngrFtigdéig?:r ; o Ye.) = (1J.500 “yq * (1-0.500) - yg Setzungen
Y Y [0} (o] s . rauschwitz_| _Anlieferungstisc| Ve = 1.4
Boden kN/m3] [kN/m® [] [kN/m?7 [MN/m? [ Bezeichnung Norm: EC 7 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
. . . Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 OK Gelédnde = 149.58 m
1 18.5 10.5 32.5 0.0 60.0 0.00 Sand, mitteldicht - dicht e ; o =
N Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 148.38 m
L1 19.0 11.0  35.0 0.0 80.0  0.00 Sand, dicht Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 149.58 m
1] 18.5 10.5 325 0.0 60.0 0.00 Sand, mitteldicht - dicht yor = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
1] 18.0 10.0 325 0.0 50.0 0.00 Sand, mitteldicht ve =1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
1 19.0 11.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Sand, dicht Yo = 1.50 Sohldruck
System (b = 0.60 und 2.00 m) max dphi=2.1° Spannungsverlauf (b = 0.60 und 2.00 m)
GW = 149.58 149.58
600.0
05—
GW = 149.58 —_— 149.58 ]
05— 1.0 GS = 148.38
G5 183 534.1 550.0
15— 15— 439.8
25— 146.86
Y 146.06 20— 352.7 000
3.5 : 500.
~ / Y _ 295.6
45 . 25
146.86
250.2
55— 3.0 —
6.5 — 213.2 450.0 10.6m
: — 146.06
75— 35 183.2 T \
—] 4.0 — H— 158.9
8.5 145.36 400.0
95— _ L] 1503 145.11 o
4.5 £
10.5 — 123.2 Z
5.0 — =
109.9 & 3500
| " 0.5cm
55 98.7 ¢
a b | ore | Res | oex | Vex s | calo | calc | 12 oo ty | UKLS | ke E
ml | (ml | kN | kN | kN | RN | fem] | | kNm# | kN | Nl | fm] | ] | IMN/me] 6.0 — 89.3 < 3000
2]
10.00 0.60 294.8 | 176.9 | 206.9 1241 0.33 32.5 0.00 10.50 | 12.60 5.69 2.24 62.0 6.5 — 1 813 g
- bl
10.00 | 070 | 306.8 | 214.8 | 2153 | 150.7 | 0.39 | 325 | 0.00 | 10.50 | 12.60 | 6.12 | 2.41 | 56.4 ] 744 % \
7.0 — - =
o % 2500
10.00 | 080 | 318.8 | 255.0 | 223.7 | 179.0 | 044 | 325 | 000 | 10.50 | 12.60 | 6.52 | 259 | 50.3 ] 684 g
75— [] 2
10.00 0.90 348.8 | 313.9 | 2448 | 220.3 0.53 32.9 0.00 10.50 | 12.60 7.06 278 46.0 | | 63.1 é \\
p— - Q
10.00 1.00 381.2 | 381.2 | 267.5 | 267.5 0.63 33.3 0.00 10.53 | 12.60 7.60 2.99 425 8.0 - 58.4 o 200.0
10.00 1.10 406.4 | 4471 2852 | 313.7 0.72 33.5 0.00 10.56 | 12.60 8.08 3.18 39.7 85— : 54.2
10.00 | 120 | 4293 | 515.1 | 301.2 | 361.5 | 0.81 | 337 | 000 | 10.58 | 12.60 | 8.52 | 337 | 37.3 0.0 — [ °05
: 0 470 150.0
10.00 | 130 | 437.9 | 569.2 | 307.3 | 399.5 | 0.87 | 336 | 0.00 | 10.60 | 12.60 | 8.85 | 355 | 356.3 e
95—
H 442
10.00 1.40 436.3 | 610.8 | 306.1 428.6 0.91 33.3 0.00 10.61 12.60 9.09 3.70 33.7 H
10.0 — H 41.4 100.0
10.00 1.50 442.0 | 663.0 | 310.2 | 465.3 0.96 33.2 0.00 10.61 12.60 9.37 3.87 32.2 H
10.5 — H 38.9
10.00 1.60 450.3 | 720.5 | 316.0 | 505.6 1.02 33.1 0.00 10.62 | 12.60 9.67 4.04 30.9 . H
H 366
10.00 | 170 | 4595 | 7812 | 322.5 | 548.2 | 1.09 | 33.1 | 000 | 10.62 | 12.60 | 9.96 | 421 | 29.7 11.0 — i 50.0
345
10.00 | 1.80 | 469.2 | 844.6 | 329.3 | 592.7 | 1.15 | 33.0 | 0.00 | 10.61 | 12.60 | 1026 | 438 | 28.6 115
10.00 1.90 505.4 | 960.2 | 354.6 | 673.8 1.29 33.4 0.00 10.60 | 12.60 10.76 4.60 275
12.0 — 0.0
10.00 | 2.00 | 534.1 [1068.1 | 374.8 | 749.6 | 1.41 | 336 | 0.00 | 10.61 | 12.60 | 11.20 | 4.81 | 26.5 0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 12 14 16 1.8 2.0

oex = oork / (Yor " Ye.@) = ook / (1.40 - 1.43) = oork / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]
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Sohldruck

; E ﬁerechﬂungngrFtigd:%gen: Ye.) = ?.500 “ya* (1-0.500) -y :
Y Y [0} (o] s v . rauschwitz_| Ve = 1.42 etzungen
Boden kN/m3] [kN/m® [] [kN/m?7 [MN/m? [ Bezeichnung Norm: EC 7 Anteil Verénderliche Lasten = 0.500
. Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 ogg4 auf 160.00 kN/m? begrenzt
1] 19.0 11.0 325 0.0 60.0 0.00  Austauschboden f. Frostfreiheit i ) WP _ 9
: Teilsicherheitskonzept (EC 7) OK Gelande = 150.88 m
1 19.5 9.5 22.5 7.0 8.0 0.00 Beckenablagerung, steif - halbfest Streifenfundament (a = 10.00 m) Griindungssohle = 150.02 m
ver = 1.40 Grundwasser = 150.30 m
ve =1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
va = 1.50 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi =5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
150.88 180.0
150.88
05— -
0.5 — GW = 15030 . GW = 150.30
GS = T50.0
GS = 150.02 160.0 1.0cm 15cm 0cm 25¢
g 149.68 160.0
. 10— 151.1
14968
25— 131.8
15— 116.8
35— 105.7 140.0
45— 20— \
55— 120.0
25— . :
6.5 — £
2 \
=
30— E'f 0.5cm
o 1000
o
a b ORd R OEk Vex s calg | calc T2 cu tg UK LS ks 35— .*g
[m] [m] | kN/m? | (kN/m] | (kN/m2] | kN/m] | fem] | [ | (kN/m?] | (kN/m?] [ (kN/m?] | [m] m]  |IMN/m? <
2]
10.00 0.50 160.0 80.0 1123 56.1 0.84 258* 4.31 10.47 | 14.10 3.96 1.55 13.3 g \
40— °
10.00 0.60 160.0 96.0 1123 67.4 1.00 251* 4.71 10.35 | 14.10 4.26 1.67 1.2 E 80.0
H
10.00 | 070 | 160.0 | 112.0 | 112.3 | 786 | 1.45 | 246* | 500 | 10.26 | 14.10 | 453 | 1.79 | 9.7 § \
45— >
10.00 0.80 160.0 | 128.0 | 112.3 89.8 1.30 243* 5.23 10.18 | 14.10 477 1.91 8.7 §
£
10.00 | 0.90 | 160.0 | 144.0 | 112.3 | 101.1 | 1.43 | 24.0* | 542 | 10.12 | 14.10 | 500 | 2.04 | 7.8 2 60.0
50— ’
10.00 | 1.00 | 160.0 | 160.0 | 112.3 | 112.3 | 1.57 | 23.8* | 557 | 10.06 | 14.10 | 522 | 216 | 7.2 1 312 \
10.00 1.10 160.0 | 176.0 | 112.3 123.5 1.69 23.7* 5.69 10.02 | 14.10 5.42 2.28 6.6 1 2°8 \
55— 1 28.1 ~—
10.00 | 1.20 | 160.0 | 192.0 | 112.3 | 134.7 | 1.82 | 236* | 580 | 9.98 | 14.10 | 561 | 241 | 6.2 ’ ——
1 26.8 40.0
10.00 1.30 160.0 | 208.0 | 112.3 146.0 1.93 235* 5.89 9.95 14.10 5.80 2.53 5.8 25.5 -
10.00 1.40 160.0 | 224.0 | 1123 157.2 2.05 234* 5.96 9.92 14.10 5.97 2.66 5.5 60— 24.4
10.00 | 150 | 160.0 | 240.0 | 112.3 | 168.4 | 216 |233* | 6.03 | 9.89 | 14.10 | 6.4 | 278 | 5.2 233
6.5 — 22.3
10.00 1.60 160.0 | 256.0 | 112.3 179.6 2.27 233* 6.09 9.87 14.10 6.29 2.90 4.9 . 20.0
21.4
10.00 | 1.70 | 160.0 | 272.0 | 112.3 | 190.9 | 2.37 |232* | 6.14 | 9.85 | 14.10 | 6.45 | 3.03 | 47 204
10.00 | 1.80 | 160.0 | 288.0 | 112.3 | 2021 | 2.48 |232* | 6.19 | 9.83 | 14.10 | 6.59 | 3.5 | 45 70—
10.00 1.90 160.0 | 304.0 | 112.3 | 213.3 2.57 231* 6.23 9.82 14.10 6.73 3.28 4.4
0.0
10.00 | 2.00 | 160.0 | 320.0 | 112.3 | 224.6 | 2.67 |23.1* | 6.27 | 9.80 | 14.10 | 6.87 | 3.40 | 4.2 75— 0.0 0.2 04 0.6 08 1.0 1.2 14 16 1.8 2.0

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
oex = oork / (Yor " Yie.@) = ook / (1.40 - 1.43) = ook / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]
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DR. DORING!

- ) ._u.;b LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 21 28357 Bremen

GEOMOLE GmbH
HauptstraBe 11

26122 OLDENBURG

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

Prifbericht 100523049

haferwende 21

28357 bremen

fon 0421-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

17. Mai 2023

100523049

2303169 AS

durch Auftraggeber am 18.04.2023
durch Auftraggeber am 10.05.2023
10.05.2023

10.05.2023 — 17.05.2023

127998 - 127999 / 23

Boden

PE-Eimer

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im iblichen Rahmen. N&heres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite3-5

Seite 2
Dr. Farzin Mostaghimi Dr. Joachim Déring
(Projektleiter) (Geschéftsfihrer)
Seite 1 von 5
freboldstralle 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
34346 hann. minden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim doring
stresemannstralRe 342 de88 2902 0000 4802 9250 00 st-nr 60/120/08234

22761 hamburg ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Probenvorbereitung:

Messverfahren:

Prifbericht 100523049

haferwende 21

28357 bremen

fon 0421-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

Trockenmasse

Gluhverlust

TOC (F)

extrahierbare lipophile Stoffe (F)
Kohlenwasserstoffe (GC;F)

Cyanide (F)

EOX (F)
Aufschluss

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

PCB (F)

PAK (F)

BTEX (F)

LHKW (F)

Eluat

pH-Wert (E)

el. Leitfahigkeit (E)
Gesamtgehalt an geldsten
Feststoffen
Phenol-Index (E)
Cyanide, gesamt (E)
Cyanide, leicht freisetzbar (E)
DOC

Chlorid (E)

Sulfat (E)

Fluorid (E)

Barium

Molybdan
Antimon

Selen

Seite 2von 5

freboldstralle 16
30455 hannover
stresemannstralRe 342
22761 hamburg

im schedetal 11
34346 hann. miinden
haferwende 31
28357 bremen

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 15936: 2012-11

LAGA KW/04: 2019-09

DIN EN 14039: 2005-1: i.V. mit LAGA
KW/04: 2019-04

DIN ISO 11262: 2012-04

DIN 38414-17 (S17): 2017-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN SO 12846 (E12): 2012-08
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 15308: 2016-12

DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN ISO 22155: 2016-07

DIN EN SO 22155: 2016-07

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN 27888 (C8): 1993-11

DIN EN 15216: 2008-01

—_~ e~~~

DIN 38409-16 (H16): 1984-06

DIN 38405-13 (D13): 2011-04

DIN 38405-13 (D13): 2011-04

DIN EN 1484 (H3): 2019-04

DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01

bankhaus neelmeyer ag

swift neelde22

de88 2902 0000 4802 9250 00
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim doring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 127998 127999
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
(Oberboden) [(gewachsener

Boden)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 83,4 89,4
Glahverlust [%] 5,0 0,97
TOC [%] 1,7 0,29
extrah. lipophile Stoffe [%] < 0,01 < 0,01
Kohlenwasserstoffe, n-C1o-22 10 <5
Kohlenwasserstoffe, n-C1o-40 40 <5
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05
EOX 0,2 < 0,1
Arsen 7,9 2,9
Blei 41 3,2
Cadmium 0,2 <0,1
Chrom 12 3,5
Kupfer 9,3 <1,0
Nickel 4,7 2,3
Quecksilber <0,1 <0,1
Thallium 0,1 <0,1
Zink 37 7,2
PCB 28 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n.
Naphthalin 0,011 < 0,001
Acenaphthylen 0,019 < 0,001
Acenaphthen 0,013 < 0,001
Fluoren 0,018 < 0,001
Phenanthren 0,231 < 0,001
Anthracen 0,048 < 0,001
Fluoranthen 0,675 0,001
Pyren 0,591 0,001
Benzo(a)anthracen 0,282 < 0,001
Chrysen 0,245 < 0,001
Benzo(b)fluoranthen 0,488 < 0,001
Benzo(k)fluoranthen 0,140 < 0,001
Benzo(a)pyren 0,320 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,248 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen 0,028 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,251 < 0,001
Summe PAK (EPA) 3,608 0,002
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“%s DR. DARING!

LABORATORIEN

Labornummer 127998 127999
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
(Oberboden) [(gewachsener

Boden)
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n.
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. DR. DORING!
>_”-’ ',_?"<_.- p® LABORATORIEN
Labornummer 127998 127999
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
(Oberboden) [(gewachsener
Boden)

ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 7,2 7,1
el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 28 18
Gesamtgehalt an geldsten
Feststof?en [mg/L]g <100 <100
Phenol-Index <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5
Cyanid, leicht freisetzbar <5 <5
DOC 5.200 2.900
Chilorid 750 500
Sulfat 1.800 1.500
Fluorid 240 <100
Arsen <20 <2,0
Blei 1,7 0,8
Cadmium <0,2 <0,2
Chrom 0,4 0,5
Kupfer 2,2 <20
Nickel <1,0 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1
Zink 4,4 <20
Barium <10 <10
Molybdan <0,2 <0,2
Antimon <0,2 <0,2
Selen <2,0 <2,0
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Anlage 5: Probenauswertung Projekt Bautzner Str. in 02957 Krauschwitz, Originalpriifbericht 100523049, Datum: 22.05.2023 GEOMOLLE

BAUGRUMD = ALTLASTEN « UMWELT

Technische Regel Boden der LAGA M 20 20 DepV Ergebnisse / Einstufung
Zuordnungswerte Boden Zuordnungswerte DepV
MP-1 MP-2
(Oberboden) (gewachsener Boden)
7.0 704 704 7. 0% % 71% DK 0 DK DK I DK Il Lab.-Nr.: Lab.-Nr.:
127998 127999
Sand Lehm/ Ton
Schluff
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz:
Dimensionierung
bestimmt als Gluhverlust Masse-% <3 <3345 <5345 <10%° 5 0,97
i -9 5 5 5
pestmmt als TOC Masse s 051L0* | 0500* | 0500* | 0500* | 15 - s = | s _ -
Feststoffkriterien
Summe BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, o-,m-,p-Xylol, Styrol, Cumol) 6 36
mg/kg TM 1 1 1 1 1 <6 30 60 n.n n.n
PCB (Summe der 7 PCB-Kongenere, PCB -28, -52, -101, -118, -138, -153, -180) 36 16
mg/kg TM 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 <1 5° 10° n.n. n.n
MKWC -C
n ™ mg/kg TM 100 100 100 200 3° 300 3° 10 <5
<500
MKW CIO —C40 36 36
mg/kg TM (400) (600) 4.000 8.000 40 <5
summe PAK nach EPA mg/kg ™ 5 5 ’ 3 3 (9) - =3 200 - 1000 - _ 0%
Benzo(a)pyren me/kg T™ 03 03 03 06 09 0,32 <0,001
Sdureneutralisations- muss bei el
kapazitat gefhrlichen nT,LISS_ e muss er-
. gefdhrlichen
mmol/kg Abfallen Abfallen ermittelt mittelt n-u. n.u.
ermittelt den” werden
werden
werden ’
Extrahierbare lipophile Stoffe in der Originalsubstanz Masse-% <01 <04° <08° <45 <0,01 <0,01
Arsen mg/kg T™ 10 15 20 152 45 500 % 1.000 * 7,9 2,9
Blei mg/kg T™ 40 70 100 140 210 3.000 % 6.000 * 41,0 32
Cadmium mg/kg TM 0,4 1 1,5 1% 3 100 200 0z S@i
Chrom mg/kg T™ 30 60 100 120 180 4.000 % 8.000 * 12,0 3,5
Kupfer mg/kg T™M 20 40 60 80 120 6.000* 12.000 * 9,3 <1,0
Nickel mg/kg T™ 15 50 70 100 150 2.000 % 4,000 47 2,3
Quecksilber mg/kg TM 0,1 0,5 1 1 1,5 150 300 % <01 <01
Thallium mg/kg T™M 0,4 07 1 07% 21 01 <01
Zink me/kg T™ 60 150 200 300 450 10.000*° 20.000 % 37,0 7,2
Cyanid, ges. mg/kg TM 3 <0,05 <0,05
EOX mg/kg TM 1 1 1 13 33 0,2 <0,1
LHKW me/kg T™ 1 1 1 1 1 1003 253638 n.n. n.n.
39
PRI (FERIF ne/ke T™ (TE) 5.000 % 10000 *° n.u. n..
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Anlage 5: Probenauswertung Projekt Bautzner Str. in 02957 Krauschwitz, Originalpriifbericht 100523049, Datum: 22.05.2023

Technische Regel Boden der LAGA M 20 0 DepV Ergebnisse / Einstufung
Zuordnungswerte Boden Zuordnungswerte DepV
MP-1 MP-2
(Oberboden) (gewachsener Boden)
7.0 7, 0*%2 7112 712 % DK 0 DK DK Il DK Il Lab.-Nr.: Lab.-Nr.:
127998 127999
Eluatkriterien
Dimensionierung
pH-Wert 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-13° 55-13° 55-13° 4-13° 7,2 7,1
poc? mg/l <50 <501 <80* M <100 52 2,9
Phenole meg/! 0,020 0,020 0,020 0,040 <0,1 <02% <50 <100 <0,01 <0,01
Arsen mg/! 0,014 0,014 0,014 0,020 <0,05 <0.2% <0,2 <2,5 <0,002 < 0,002
Blei mg/| 0,040 0,040 0,040 0,080 <0,05 <0.2% <1 <5 0,0017 0,0008
Cadmium mg/| 0,0015 0,0015 0,0015 0,003 <0,004 <0,05% <01 <05 <0,0002 <0,0002
Kupfer mg/| 0,020 0,020 0,020 0,060 <0,2 <1%® <5 <10 0,0022 < 0,002
Nickel mg/! 0,015 0,015 0,015 0,020 <0,04 <0.2% <1 <4 <0,001 <0,001
Quecksilber mg/| 0,0005 0,0005 0,0005 0,001 <0,001 <0,005* <0,02 <0,2 <0,0001 <0,0001
Zink mg/| 0,150 0,150 0,150 0,200 <04 <233 <5 <20 0,0044 <0,002
Chlorid mg/| 30 30 30 50 <80™ <1.500 " <1.500 1 <2500 " 7,5 5
Sulfat mg/| 20 20 20 50 <100 % <2.000 " <2.000 " <5.000 * 1,8 1,5
Cyanid gesamt mg/I 0,005 0,005 0,005 0,010 < 0,005 < 0,005
Cyanid, leicht freisetzbar mg/| <0,01 <0,1% <0,5 <1 < 0,005 < 0,005
Fluorid mg/I <1 <5% =15 <50 0,24 <0,1
Barium mg/| <2 <5133 <10® <30 <0,01 <0,01
Chrom, gesamt mg/| 0,0125 0,0125 0,0125 0,025 <0,05 <03% <1 <7 0,0004 0,0005
Molybdan mg/| <0,05 <0,3%% <1® <3 <0,0002 <0,0002
Antimon *® mg/| < 0,006 <0,03"%% <0,07 " <05 <0,0002 <0,0002
Antimon — C,-Wert 16 mg/| <0,1 <0,12%%* <0,15" <10 n.u. n.u.
Selen mg/| <0,01 <0,03%% <0,05" <0,7 <0,002 <0,002
Gesamtgehalt an gelésten Feststoffen * mg/I <400 <3.000 < 6.000 <10.000 <100 <100
Elektrische Leitfahigkeit uS/cm 250 250 250 1.500 28 18
Gesamteinstufung LAGA Boden: Z 2 (TOC, PAK) Z0
) DK II (Gliihverlust, TOC) DK 0
Gesamteinstufung nach DepV: ’
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Legende: n.n = nicht nachgewiesen; n.u. = nicht untersucht

DepV

1 Die FuBnote 1 der DepV wurde nicht in die Tabelle iibernommen. Sie betrifft die Rekultivierungsschicht.

2 Gliithverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.

3 Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustéindigen Behorde bei Bodenaushub
(Abfallschliissel 170504 und 200202 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut
(Abfallschliissel 170506 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zulédssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes zuriickgeht,
b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c¢) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/1 betrigt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlielich
nicht gefdhrliche Abfille abgelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrichtigt wird.

4 Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe
aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehoren insbesondere Abfille aus der Verarbeitung von Schlacke,
unbearbeitete Schlacke, Stiube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochofen, Schachtéfen und
Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfillen darf der TOC-Wert der
in Satz 1 genannten Abfille oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses
TOC-Wertes ist zuldssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/I betragt.

5 Gilt nicht fiir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis. 6 Die FuBBnote 6 der DepV wurde nicht in die Tabelle tibernommen.
Sie betrifft die Rekultivierungsschicht.

7 Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abféllen und Abfallen, die andere gefdhrliche Mineralfasern enthalten.

8 Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache

zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen I und II gefahrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert
mindestens 6,0 betragen.

9 Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert
nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

10 Auf Abfille oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefdhrlichen Abféllen
abgelagert oder eingesetzt werden.

11 Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal100mg/1 sind zulissig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt
keine gipshaltigen Abfélle und seit dem 16.Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfille oder Deponieersatzbaustofte
abgelagert oder eingesetzt werden.

12 Der Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen kann, auBer in den Fillen der Rekultivierungsschicht, gleichwertig zu Chlorid
und Sulfat angewandt werden.

13 Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16.Juli 2005 ausschlieBlich
nicht gefahrliche Abfille oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

14 Die FuBnote 14 der DepV wurde nicht in die Tabelle tibernommen. Sie betrifft die Rekultivierungsschicht.

15 Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600mg/I sind zulissig, wenn der C o -Wert der Perkolations-
priifung den Wert von 1.500mg/I bei L/S=0,11/kg nicht iiberschreitet.

16 Uberschreitungen des Antimonwertes sind zulissig, wenn der C o -Wert der Perkolationspriifung bei L/S=0,11/kg nach
dem Antimon — C o -Wert nicht {iberschritten wird.
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Technische Regel Boden der LAGA M 20

20 Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4./ 5. November 2004.

21 Z0: Zuordnungswerte flir den uneingeschriankten Einbau — Verwertung von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen.
22 70*: Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial, das fiir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten
Bodenschicht verwertet wird.

23 Z 1: Zuordnungswerte flir den eingeschrinkten offenen Einbau in technischen Bauwerken.

24 7. 1.2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrinkten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. giinstigen Gebieten.

25 7 2: Zuordnungswerte flir den eingeschrinkten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen in

technischen Bauwerken.

26 Bei einem C:N Verhiltnis > 25 betridgt der Zuordnungswert 1 Masse -%.

27 Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

28 Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

29 Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

30 Die Zuordnungswerte gelten fiir KW-Verbindungen C 10 bis C 22 . Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (C 10 bis C 40 ) darf
insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht liberschreiten.

31 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen (siche LAGA M 20).

32 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.

33 Zuordnungswert fiir die ,,Abgrenzung von Boden mit und ohne schadliche Verunreinigungen in Niedersachsen.

34 Bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 120 pg/l.

35 Bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 300 mg/I.

36 Zuordnungswerte flr zusitzliche Parameter und fiir Feststoffgehalte ausgewéahlter Parameter entsprechend Anhang 3 Nr. 2
Satz11DepV bei der Ablagerung von Abfillen auf Deponien in Niedersachsen. Bei Uberschreitung der Schwermetallgehalte
ist die Ablagerung in begriindeten Fillen zuldssig (Abstimmung mit GAA Hildesheim — ZUS AGG).

37 Fiir teerhaltigen StraBBenaufbruch bestehen Sonderregelungen.

38 Zuordnungswert gilt gemal Erlass des Nds.MU fiir die Summe der halogenierten C 1 - und C 2 -Kohlenwasserstoffe.

39 Der Zuordnungswert flr die ,,Abgrenzung von Boden mit und ohne schidliche Verunreinigungen* in Niedersachsen
betragt 1.000 ng/kg TM (TE).
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Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert)
Methode: Versickerung im Bohrloch
WELL PERMEAMETER METHOD

Gelandedaten

Anlage 8

Kalkulation

Projekt: Krauschwitz
Sondierpunkt: VV1 -KRB 11

Datum: 18.04.2023

Bearbeiter: Schukowski / SiBmann

Eingabewerte

3
3

Skala Wasserbehalter

min  Messdauer

<)
3

Durchmesser Bohrloch

Temperatur Wasser

0,75 |m " Wasserstand Bohrloch

‘%r—’

3

"BL" Sohle Bohrloch

n
3

O
O

"GW" Grundwasserspiegel /
undurchlassige Schicht

© Geotechnisches Biro Wiltschut 2010
www.wiltschut.de
Gerat Nr.

Randbedingungen - Zwischenwerte :

Versickerungsmenge 459 ml Durchmesser Messzylinder (mm): 114
Versickerungszeit 600 sec
Infiltrationsrate "Q" 0,8 ml/s <=> 7,7E-7 m%s
Radius-Bohrloch "r" 0,04 m
Wert "h" 0,75 m
Wert "H" 0,75 m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
Wert "V" 1,3 Wasserviskositat im Bohrloch
Wasserviskositat bei 20°C (=1,0)
h
ov P P Vi (?j 1
. . . _ _ n|2 1 _ _*
fir H>3h gilt I: Iy = ke 2;:}12{1{’ +’\/(rj+1] G [ sl
FALSCH 2 r
.\ _
In[--
s
firhSHS3h gilt I = ko — = G) — | [m/s]
2mh 4,4 (ﬁ)
WAHR a ' 3\H/J |
\ _
In|—-
" . o (r )
. 1 — / *
fiir H<h gilt Il : kyy = ks g (ﬁ " _i(i)" [m/s] )
FALSCH " 2N
-6
K, 20 = 1,6 *10° m/s
0,14 m/Tag

*) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1990.
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Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert)
Methode: Versickerung im Bohrloch
WELL PERMEAMETER METHOD

Geldndedaten Kalkulation
Projekt: Krauschwitz Randbedingungen - Zwischenwerte :
Sondierpunkt: VV 2 - KRB 05 Versickerungsmenge 479 ml Durchmesser Messzylinder (mm): 114
Datum: 18.04.2023 Versickerungszeit 60 sec
Bearbeiter: Schukowski / SiiBmann Infiltrationsrate "Q" 80mlls <=> B80E-6m’s
Radius-Bohrloch "r" 0,04 m
Eingabewerte Wert "h" 0,60 m
Wert "H" 0,95 m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
7 mm Skala Wasserbehalter Wert "V" 1,3 Wasserviskositat im Bohrloch

Wasserviskositat bei 20°C (=1,0)
min  Messdauer

h
ov B[k \[“(?j 1
ii ilt 1: = ke= In| % Ll - -
fir H>3h gilt |: ki =k« ZEHE{HE_F (rj+1] 5 +% [m/s]
¥

FALSCH
. €M Durchmesser Bohrloch . ln(ﬁ) 7
> firhSHS3h gilt I = ko — = | [mis]
w5t
Temperatur Wasser WAHR s
i -
1 m e fir H<h gilt 1l : Ky = ke == ln(?) [m/s]  *
h" Wasserstand Bohrloch 9 ) 0 an? BNL_ g iy )
FALSCH (ﬁ j(E) |

3

"BL" Sohle Bohrloch

k _ 1,8 *10° m/s
f (20) =

"GW" Grundwasserspiegel / 1,54 mlTag
undurchlassige Schicht

n
3

O
O

© Geotechnisches Biro Wiltschut 2010

www.wiltschut.de *) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1990.
Gerat Nr.
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